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1. ВСТУПНАЧАСТИНА
УХХІстоліттіхіміяєоднієюзключовихприродничихнаук,якізабезпечуютьрозумінняірозв’язаннянагальнихпроблем сучасного світу, тісно переплетені й плідно взаємодіють між собою і з іншими науками. Хімічні технології та продукцію широко використовують у найрізноманітніших сферах. Тому хімія як навчальний предмет залишається невіддільним складником природничої освітньої галузі.
Модельну навчальну програму (далі–МНП) «Хімія. 7–9класи» розроблено на основі Державного стандарту базовоїсередньої освіти, затвердженого постановою Кабінету Міністрів України від 30 вересня 2020 р. № 898 (далі – Державний стандарт). Вона ґрунтується на таких ціннісних орієнтирах (п. 4 Державного стандарту):
· повагадоособистостіучня /учениційвизнанняпріоритетуйого /їїінтересів,досвіду,власноговибору,прагнень, ставлення у визначенні мети й організації освітнього процесу, підтримка пізнавального інтересу й наполегливості;
· забезпеченнярівногодоступукожного учня/кожноїученицідоосвітибезбудь-якихформдискримінації учасників / учасниць освітнього процесу;
· дотриманняпринципівакадемічноїдоброчесностіувзаємодіїучасників /учасницьосвітньогопроцесуй організаціївсіх видів навчальної діяльності;
· становленнявільноїособистостіучня/учениці,підтриманняйого/їїсамостійності,підприємливостійініціативності, розвиток критичного мислення і впевненості в собі;
· формуваннякультуриздоровогоспособужиттяучня /учениці,створенняумовдля забезпеченняйого/їїгармонійного фізичного та психічного розвитку, добробуту;
· створенняосвітньогосередовища,уякомузабезпеченоатмосферудовіри,безбудь-якихформдискримінації

 (
29
)
учасників/учасницьосвітньогопроцесу;
· утвердженнялюдськоїгідності,чесності,милосердя,доброти,справедливості,співпереживання,взаємоповагиі
взаємодопомоги,повагидоправісвободлюдини,здатностідоконструктивноївзаємодіїучнів/ученицьміжсобоюі з дорослими;
· формуваннявучнів/ученицьактивноїгромадянськоїпозиції,патріотизму,повагидокультурнихцінностей українського народу, його історико-культурного надбання і традицій, державної мови;
· плеканнявучнів/ученицьлюбовідорідногокраю,відповідальногоставленнядодовкілля.
Добирання змісту, структурування МНП, визначення результатів навчання у формі знань, умінь, навичок, способів мислення,поглядів,цінностей,іншихособистихякостей,щоможнаідентифікувати,спланувати,оцінитийвимірятитаякі учні / учениці здатні продемонструвати під час і після опанування пропонованого курсу, підпорядковано забезпеченню:
· наступностіміжцикламинавчаннянарівняхпочаткової,базової,профільної/професійноїсередньоїосвіти;
· узгодженості з концепцією НУШ і наведеними в Державному стандарті ціннісними орієнтирами та вимогами до формування наскрізних умінь й обов’язкових результатів навчання в природничій освітній галузі.
Наступністьміжцикламинавчаннянарівняхпочаткової,базової,профільної/професійноїсередньоїосвітизабезпечено
спільністюдлявсіхрівнівзагальноїсередньоїосвіти:
· метиприродничоїгалузі,
· цінніснихорієнтирів,
· наскрізнихумінь,
· вимогдозагальнихрезультатівнавчання,наосновідосягненняякихмаєбутизреалізованокомпетентніснийпотенціал

галузі,
· загальнихприродничо-науковихіспеціальних(зокремахімічних)термінів,
· фундаментальнихзаконівприроди(збереженнямаси,збереженняіперетворення енергії,збереженняелектричного заряду, періодичного закону тощо), їхньою універсальністю.
Цяспільністьсукупнозміжпредметними/міжгалузевимпроєктамизабезпечуєкореляціюйінтеграціюзмістухімічного складникаприродничоїгалузізізмістоміншихїїскладників–фізичного,астрономічного,біологічного,географічного–інавчальними предметами інших освітніх галузей. Виконання міжгалузевих проєктів, під час яких учні/ учениці здобуватимуть і застосовуватимуть базові знання не лише з предметів природничої, а й інших освітніх галузей, є підґрунтям для формування і розвитку школярів/школярок як особистостей, набуття і використання ними наскрізних умінь і ключових компетентностей.
Мета навчання хімії на рівні базової середньої освіти суголосна окресленим у Державному стандарті цілям базової середньоїосвітитаприродничоїосвітньоїгалузі.Реалізаціяпропонованогокурсувмежахциклупредметногонавчаннябазової середньої освіти має сприяти розвитку засобами навчального предмета «Хімія» природних здібностей, інтересів, обдарувань учнів/учениць, вихованню компетентних і відповідальних особистостей, які шанують себе, родину, суспільство, довкілля, національні та культурні цінності українського народу, дбають про них, можуть свідомо, самостійно і/або в співпраці, здобувати й застосовувати хімічні знання і набутий досвід для:
· розв’язаннянавчальнихіжиттєвихпроблем,
· обираннявідповіднодосвоїхінтересівіздібностейнапрямуподальшогонавчанняі/абоздобуттяпрофесії,
· досягненняЦілейсталогорозвитку вУкраїнітасвіті,
· опануванняновоїграмотності.

Зазначенаметанавчанняхіміїбудедосягнутапідчасрозв’язаннязавданьізформуваннянаскрізнихдлявсіхосвітніх галузей умінь і досягнення специфічних для природничої освітньої галузі та хімії як її складника результатів навчання:

	Уміння,наскрізнідлявсіхосвітніхгалузей
	Результатинавчання,специфічнідляприродничоїосвітньоїгалузі загалом і хімії як її складника

	-читати зрозумінням;
-висловлювативласнудумкув уснійіписьмовій формах;
-мислити критичнойсистемно;
-обґрунтовуватилогічносвоюпозиціющодопроблеми;
-діятитворчо;
-виявлятиініціативу;
-керуватиконструктивноемоціями;
-оцінюватиризики;
-ухвалюватирішення;
-розв’язувати проблеми;
-співпрацювати
	-пізнанняприродизасобаминауковогодослідження(зокремаметодами хімії);
-опрацювання,систематизуванняіпредставленняінформації природничого, зокрема хімічного, змісту;
-усвідомлення розмаїття і закономірностей природи (зокрема законів хімії), значення природничих наук (зокрема хімії) і техніки в житті людини;відповідальнаповедінкайцивілізованавзаємодіяздовкіллям (зокрема дотримання хімічної безпеки в різних сферах) для забезпечення сталого розвитку суспільства;
-розвиток власного наукового мислення (зокрема хімічного), набуття досвідурозв’язанняпроблемприродничого(зокремахімічного)змісту (індивідуально і/або в співпраці)


Оволодіннякомплексомнаскрізнихуміньідосягненнярезультатівнавчаннязазначенихвище,дастьзмогу учням / ученицям розвинути:
· себеяк особистість,
· своїуявленняпромісцеізначенняхімічногоскладникавціліснійкартинісвіту,
· набуті вміння безпечно для себе й довкілля пізнавати природу, використовувати хімічні технології та продукцію. Навчанняхіміїнакомпетентніснихзасадахпередбачаєзалученняучнів/ученицьдоактивноїсамостійноїнавчально-
пізнавальноїдіяльностіз
· дослідженняскладу,будови,властивостейречовин,передовсімперетвореньїходнанаодну,щовідбуваютьсяв навколишньому світі,

· критичногоосмисленняібезпечногопрактичногозастосуванняздобутихрезультатів.
Компетентніснийпотенціалбазовогоциклунавчанняхіміїбазовоїсередньоїосвітирозкрито,згідноздодатком9до Державного стандарту, через уміння і ставлення:

	Ключові компетентності
	Умінняіставлення

	



Вільне володіння державною мовою, використанняінших мов
	Уміння:
· використовуватиукраїнсько-таіншомовніджереладляздобуттяінформаціїхімічногойтехнічного змісту;
· тлумачитидержавноюмовоюзвикористаннямнауковоїтермінологіїінформаціюхімічногозмісту,поданув різних формах (текстова, таблична, графічна, візуальна тощо);
· описуватий аналізувати(державноюмовоюусноі/чиписьмово)дослідженнявгалузіхіміїтаіншихнаук;
· формулюватидержавноюмовоючітко,лаконічнотазрозумілозапитання,думку;
· аргументувати,доводитипереконливодержавноюмовоюправильністьтвердженьі суджень;
· співпрацюватиефективновгрупіпідчасобговоренняірозв’язанняпроблем;
· поповнюватисловниковийзапасхімічнимиукраїнсько-таіншомовнимитермінами.
· презентуватирезультативиконаноїроботиукраїнськоюабоіншоюмовою
Ставлення:
· цінуванняздобутківхімії1, зокремавітчизняних,популяризуванняїхдержавноюі/абоіншоюмовою

	


Математична компетентність
	Уміння:
· оперуватиматематичнимипоняттямийвеличинамипідчасхарактеризуванняхімічнихоб’єктів,явищ, технологічних процесів;
· розв’язуватипроблемихімічногозмісту,використовуючи
· математичніметодиймоделіхімічнихоб’єктів,явищіпроцесів,
· таблиці,діаграми,графікитощо.
Ставлення:
· оцінюваннядоцільностівикористанняматематичнихметодівурозв’язанніпроблемхімічногозмісту






1Тутідаліхімія–узагальненаназвахімічноїнауки,пов’язанихізнеювинахідництва,інженеріїтощо.


	





Компетентностів галузі хімії
	Уміння:
· вимірюватийоцінюватиточністьвимірювання;
· класифікувати,характеризуватийпояснюватихімічніоб’єкти,явища,технологічніпроцеси, фіксувати
результатидосліджень,використовуючихімічнумовуйнауковутермінологію;
· виявлятидослідницькіпроблеми,пов’язанізхімією;
· досліджуватихімічнимиметодамиприродусамостійночивгрупі, виявлятипричиново-наслідкові зв’язки,
презентуватирезультатидосліджень;
· використовуватинауковіхімічнізнанняіздобуткихіміїдлярозв’язанняпроблемйуспішногожиттяв соціоприродному середовищі.
Ставлення:
· емоційно-цінніснесприйняттяприроди;
· виявленнядопитливостійпізнавальногоінтересудоприродничихпроблем,пов’язанихізхімією;
· цивілізована взаємодіязприродою;
· оцінюванняздобутківхімії

	


Інноваційність
	Уміння:
· описуватитенденціїрозвиткухіміїіхімічноїтехнології;
· генеруватийутілюватиновіідеївмоделях,розробках,проєктах;
· підтримуватиконструктивніідеїіншихосіб,сприятиреалізаціїїх.
Ставлення:
· усвідомленняінноваційностіякзапорукиуспіхуйконкурентної переваги;
· оцінюванняризиківутіленняідей іздобутківхімії,їхньоговпливунаякістьжиттяістандовкілля




	




Екологічна компетентність
	Уміння:
· визначатийаналізуватипов’язанізхімієюпроблемидовкілля;
· використовувативідповідальноздобуткихімії,зокремадлязаощадженняізбереженняприродних ресурсів;
· реагуватинавиклики, пов’язанізхімічним аспектом станудовкілля;
· ініціюватирозв’язанняпов’язанихізхімієюлокальнихекологічнихпроблем,використовуватихімічнізнанняв екологічних проєктах;
· прогнозуватиекологічнінаслідкирезультатівпов’язаноїзхімієюлюдської діяльності.
Ставлення:
· усвідомлення,зокреманаосновіздобутиххімічнихзнань,важливостіраціональногоприродокористування;
· оцінюванняпов’язанихізхімієювласнихдійуприродізпоглядубезпекижиттєдіяльності, етичнихнормі принципів сталого розвитку суспільства;
· цінуваннярозмаїттяприроди,визнанняжиттянайвищоюцінністю

	



Інформаційна компетентність
	Уміння:
· знаходити, обробляти,зберігатиінформаціюхімічногозмісту, перетворюватиїїз одноговидунаіншийіз використанням інформаційних технологій – комунікативних і комунікаційних;
· використовуватитастворюватицифровийконтентхімічногозмісту;
· досліджуватихімічнимиметодамидовкілля,використовуючисучасніінформаційнітехнології –комунікативніікомунікаційні.
Ставлення:
· критичнеоцінюванняінформаціїхімічногозмісту,здобутоїзрізних джерел;
· дотриманняавторськогоправа,принципівакадемічноїдоброчесностійетичноївзаємодіїувіртуальному просторі

	



Навчанняпротягом життя
	Уміння:
· визначатиметунавчанняхімії,способийзасоби досягненняїї;
· сплануватийзорганізуватинавчально-пізнавальнудіяльністьпідчасхімічнихдослідженьчирозв’язання проблем хімічного змісту;
· працюватинадсамовдосконаленням,адаптуватисядозміннихумовдіяльності,пов’язаноїзхімією;
· розвиватиздібністьдосліджуватиприродузпоглядухімії;
· здійснюватирефлексіювласноїдіяльності,пов’язаноїзхімією.
Ставлення:
· усвідомленнязначеннясамоосвітизхіміїдляособистісногорозвитку




	







Громадянські й соціальні
компетентності
	Уміння:
· поширювативажливудлясуспільстваінформацію, пов’язанузхімією;
· братиучасть урозв’язаннізасобами хіміїлокальнихпроблем довкілляізалучатидоцьогогромаду;
· дотримуватисяпов’язанихізхімієюнормприродоохоронного законодавства;
· обстоювативласну,заснованунахімічнихзнаннях,позиціющодоухваленнярішеньзізбереженняйохорони довкілля, брати участь у природоохоронних заходах;
· співпрацювативгрупіпідчасрозв’язанняпов’язанихізхімієюпроблем, дослідженьприроди,реалізації проєктів;
· застосовуватинабутийдосвідпов’язанихізхімієюдослідженьіприродоохоронноїдіяльностідлязбереження власного здоров’я і здоров’я інших осіб;
· вибиратинаосновіздобутиххімічнихзнаньздоровийспосібжиття;
· переконуватиіншихщодопріоритетностізбереженняздоров’явінформаційномуйтехнологічномусуспільстві, використовуючи здобуті хімічні знання і набутий досвід.
Ставлення:
· визнанняіснуваннярізнихдумокіпоглядівнапроблеми,пов’язанізхімією, дотриманняпринципівдемократії під час розв’язання їх;
· оцінюваннявпливудосягненьхіміїнадобробутіздоров’ялюдини;
· цінуваннявнескукожноговгруповудіяльністьіз розв’язанняпроблем,пов’язанихізхімією;
· усвідомленняперевагиконструктивноїспівпрацідлярозв’язанняпроблем,пов’язанихізхімією

	

Культурна компетентність
	Уміння:
· застосовуватидосягненняхіміїдлявтіленнямистецьких ідей;
· пояснювати,застосовуючихімічнізнання,природничо-науковепідґрунтярізнихвидівмистецтва.
Ставлення:
· усвідомленнязначенняхіміїврозвитку культури;
· цінуванняхіміїякскладникасвітовоїкультури




	








Підприємливість і фінансоваграмотність
	Уміння:
· генерувати,презентуватийзреалізовуватиініціативидляпроєктноїдіяльності,використовуватиефективно природні ресурси, застосовуючи здобуті знання з хімії і набутий досвід;
· використовуватиможливостіпроєктноїдіяльностідлястворенняцінностей(матеріальних,суспільних, культурних);
· прогнозувативпливхіміїнарозвитоктехнологій,новихнапрямівпідприємницькоїдіяльності;
· пояснювати
· значенняхіміївзаощадженніприроднихресурсів,
· необхідністьінвестуваннявприродоохороннудіяльність,страхуваннявласногоздоров’яіжиттятощо;
· обчислюватиекономічнийефектініціативідіяльності,пов’язанихізреалізацієюприкладнихнауковихрішеньу галузі хімії.
Ставлення:
· виявленняконструктивноїактивностівздобуваннійзастосуванніхімічнихзнань;
· відповідальністьзаприйняттявиваженихрішеньпідчасіндивідуальноїі/абогруповоїдіяльності;
· усвідомлення
· значеннянабутихкомпетентностейдляуспішноїсамореалізації,
· залежностідобробутуйфінансовогоуспіхувідрівняоволодінняздобуткамисучасноїхімії;
· обстоюванняважливостіхіміїдляощадливогойраціональноговикористанняприроднихресурсівіпродуктів перероблення їх, раціонального господарювання тощо

	Навчальніресурси

	Українсько-йіншомовніпідручникийпосібники.Довідкова,науково-популярнайхудожнялітература.Медіаджерела.Цифровийосвітній
контент.Завдання, щопов’язанізвиконаннямобчислень захімічнимиформуламий рівняннями реакцій. Контекстні2 завдання. Інформаціяв числовійі/абографічнійформахзарезультатамихімічногоекспериментуйвиконаннянавчальнихпроєктів,зокрема STEM3,STEAM4,STREAM5









2Тесаме,щоситуаційні/ситуативнізавдання,кейси.
3АкронімслівScience,Technology,Engineering,Mathematics–природничінауки,технологія,математика.
4АкронімслівScience,Technology,Arts,Mathematics–природничінауки,технологія,мистецтво,математика
5АкронімслівScience,Technology,Reading+WRiting,Engineering,Arts,Mathematics–природничінауки,технологія,читання+письмо,інженерія,мистецтво,математика.

Реалізація хімічного складника природничої освітньої галузі на компетентнісній основі передбачає досягнення обов’язкових результатів навчання учнями / ученицями, які опановували базові знання – загальні природничі і спеціальні хімічні (додаток 10 до Державного стандарту):

	Обов’язковірезультатинавчання
учнів/учениць
	Базовізнання

	
	Загальніприродничі
	Хімічні

	Пізнає засобами наукового дослідження світ природи, зокрема складібудовуатома,речовин;фізичніі хімічні властивості, способи добування речовин.
Опрацьовує,систематизуєі
представляєінформаціюприродничого змісту, зокрема про поширеність у природі хімічних елементів і речовин, їхній вплив на здоров’я людини й довкілля; склад, будову, способи добування,галузізастосуванняречовин.
Усвідомлює загальність закономірностейзбереження,
періодичності,напрямленостіпроцесівуприродівціломуіхіміїзокрема;роль природничих наук і техніки в житті людини, значення хімії, хімічних технологій і продукціїв різних сферах.
Поводиться відповідально для забезпечення сталого розвитку суспільства,використовуючи,зокрема, здобуті хімічні знання.
Розвиваєвласненаукове,зокрема хімічне, мислення.
	Проблемаякпізнавальнаситуація. Методи пізнання природи.
Науковедослідженняякметодпізнання;гіпотеза дослідження.
Методологіяприродничихнаук:наукаіпсевдонаука.
Науковийсвітоглядіціліснаприродничо-наукова картина світу.
Вимірювання,вимірювальніприладиймірила; точність вимірювань.
Моделівпізнанніприроди:реальні,графічні, математичні, словесні, комп’ютерні, знакові.
Закониіпринципинауки.
Моваприродничихнаукінауковатермінологія.
Інтерпретуваннянауковихфактів.Інтерпретуванняі критичне оцінювання результатів дослідження.
Формипредставленняданих:графіки,таблиці, діаграми, інфографіка, масштабування тощо.
Рівніорганізаціїживоїінеживоїприроди. Взаємозв’язки людини з природою.
Відновлювані і невідновні природні ресурси. Навколишнєсередовищеякджерелоречовин,
енергіїтаінформації.Взаємодіяівзаємозв’язкив
природі.Екологічнийбаланс.
	Хіміяякнаука.
Правилабезпекипідчасроботиз речовинами.
Хімічний елемент. Хімічні елементи в природі, їхній колообіг. Металічні і неметалічніелементи.Періодичнасистема хімічних елементів.
Речовина. Хімічні формули. Прості і складніречовини.Будоваатома.Хімічний зв’язок. Речовини атомної, молекулярної, йонної будови.
Дисперснісистеми.Розчини.
Електролітичнадисоціація.
Систематичнаноменклатуравхімії.
Основнікласинеорганічнихсполук. Органічні сполуки.
Хімічнівластивостіречовин,реакціїі рівняння.
Класифікаціяхімічнихреакційзарізними ознаками. Вплив різнихчинників наперебіг хімічних реакцій.
Законихімії(законзбереженнявхімічних реакціях маси речовини й енергії; закон об’ємних відношень газів; закон Авогадро, періодичний закон хімічних елементів)




	Набуваєдосвідурозв’язанняпроблем природничого, зокрема хімічного,змісту
	Концепціясталогорозвиткусуспільства.Значення науки і техніки для сталого розвитку. Новітні технології, процеси, пристрої і матеріали
	Хіміявпобуті;хіміяі довкілля


Програмуструктурованоза змішанимпринципом,якийєгнучкоюдинамічноюкомбінацією лінійного,концентричного й спіралеподібного (із переважанням останніх двох) принципів розгортання змісту навчального матеріалу. Такий підхід дає змогу використати переваги й уникнути недоліків, які властиві кожному окремому принципу, забезпечує маневреність в організаціїосвітньогопроцесувчителем/вчителькоюдлядосягненняпоступуучнів/ученицьвоволодіннівміннямийнабутті досвіду пізнання природи. Інтегрування цих принципівна контекстній основі «хімія вжитті, хімія дляжиття» створює умови для
· застосуваннясформованихнапопередньомуйпоточномуосвітніхрівняхключовихкомпетентностейінаскрізнихумінь для здобуття базових хімічних знань,
· застосуванняздобутихзнаньунавчальнійі/абожиттєвійдіяльності,спрямованійнаподальшийрозвиток ужездобутих компетентностей і вмінь.
Усьомомукласі,наприклад,важливовиявитипов’язанізхімієюзалишковіфрагментарнізнання,якіздобули учні/учениці на попередніх рівнях освіти. Після діагностування і поцінування рівня залишкових знань можна оперативно скорегувати тактику (мистецтво можливого в щоденній реалізації стратегічного задуму) освітнього процесу6 з хімії, щоб зоптимізувати досягнення на цьому освітньому рівні учнями /ученицями очікуваних результатів навчання. Тут доречно застосувати концентрично-спіралеподібний підхід до опанування навчального матеріалу. Ідеться не стільки про ревізування і впорядкування вже відомих із пропедевтичних природознавчих курсів зачатків хімічних знань, скільки про застосування їх у


6Системанауково-методичнихіпедагогічнихзаходів,спрямованихнарозвитокособистостічерезформуванняізастосуванняїїкомпетентностей.

нових складніших контекстах, із різних поглядів, в інших комбінаціях. Це запобігатиме втрачанню учнями /ученицями зацікавленості через вимушене, але методично доцільне часткове дублювання змісту.
Відповідно до статті 3 Конституції України людина, її життя і здоров’я, честь і гідність, недоторканність і безпека визнано в Україні найвищою соціальною цінністю. Тому надзвичайно важливим аспектом вивчення хімії є безпека на уроках із цього навчального предмета та поза ними, що забезпечує кореляцію між базовими знаннями двох освітніх галузей – природничої (хімічний складник) і соціальної та здоров’язбережувальної (додаток 15до Державного стандарту).
Орієнтовнапослідовністьтемзарокаминавчаннятака:

	Клас
	Змістхімічногоскладникаприродничоїосвітньоїгалузі

	

7
	1. Здобуваємойзастосовуємохімічнізнаннябезпечно.
2. Досліджуємоймоделюєморечовини,механічнісумішійсистемиречовин.
3. Досліджуємойкласифікуєморечовини

	

8
	1. Досліджуємохімічніреакції.
2. Досліджуємойупорядковуємохімічніелементи.
3. Досліджуємозв’язкиміжатомами,молекулами,йонами.
4. Досліджуємобудову,властивості,застосуванняметалівісплавів

	

9
	1. Досліджуємокисліілужнірозчини,оксиди,нерозчиннігідроксидиякреагенти.
2. Досліджуємоводу,солі,розчиненняікристалізацію.
3. Досліджуємоорганічніречовини.
4. Проєктуємоособистийплануспіху:кар’єравхіміїіхіміявкар’єрі



Підсиленнядослідницької,компетентнісної,контекстної,практичноїспрямованостінавчанняхіміїза несуттєвого (0,5 год) порівняно з попередньою програмою збільшення навчального часу зумовило необхідність мінімалістичного підходу в добиранні й структуруванні змісту. Осягати хімічні поняття учні /учениці мають поступово, так само поступово вони навчатимуться оперувати відповідними термінами, безпосередньо використовуючи їх для розв’язання проблемупевнихнавчально-пізнавальнихситуаціях.Тобтопершоряднимстаєнеспеціальневведення,запам’ятовування і відтворення визначень понять, а розуміння їхньої суті й вправність у використанні.
Відомості про метали – прості речовини з найближчого довкілля людини, складники різноманітних широко використовуванихсплавів–виділеновокремутему.Натомістьзнанняпронеметали(кисень,воденьозон,вуглець,сіркутощо) і деякі сполуки неметалічних хімічних елементів розподілено між різними темами курсу. На рівні базової середньої освіти доцільнолишерозпочатиформуванняуявленьпрокласинеорганічнихсполук.Тобторозглянутинайтиповішихпредставників і приклади перетворень за їхньої участі, безпосередньо пов’язаних з актуальними життєвими, екологічними зокрема, проблемами. Цей обсяг знань достатній для того, щоб учні / учениці зрозуміли, що
· представникитогосамогокласунеорганічнихсполукподібнізаскладомівластивостями,
· міжкласаминеорганічнихсполукєгенетичнізв’язки –речовини,щоналежатьдо одногокласунеорганічнихсполук можна перетворити на речовини інших класів,
· перетворенняоксидів,розчиннихінерозчиннихоснов,амфотернихгідроксидів, кислотісолейвідбуваютьсявприроді, у побуті, на виробництві.
Оскількигенетичнізв’язкиміжкласаминеорганічнихсполукнадзвичайнорізноманітні,глибшейповнішеїхбуде досліджено на профільному рівні навчання хімії.

Критерієм добирання органічних речовин для вивчення на базовому рівні стала, передовсім, їхня безпечність і доступність для дослідження учнями /ученицями. Ідеться про найтиповіші та найближчі до повсякденного життя пересічної людини сполуки, об’єднані «під парасолькою» спільного для всіх органічних речовин хімічного елемента Карбону. Ці речовини – складники їжі, засобів гігієни та косметики, палива й пального, органічних розчинників. Такий підхід відповідає зазначеній у програмі меті навчання хімії і корелює з міжнародним досвідом навчання хімії на різних освітніх рівнях. Формування системи знань про органічні сполуки й генетичні зв’язки між ними – прерогатива профільної середньої освіти.
КількістьгодиннавивченнякурсунеможебутименшоювідрекомендованоїТиповимнавчальнимпланомдля5–9класів закладівзагальноїсередньоїосвітизнавчаннямукраїнськоюмовою(додаток3дорозробленоїнаосновіДержавногостандарту Типовоїосвітньоїпрограмидля5–9класівзакладівзагальноїсередньоїосвіти,затвердженоїнаказомМОН від 19.02.2021 № 235):

	Клас

	7
	8
	9

	Кількістьнавчальнихгодин на

	тиждень
	навчальнийрік
	тиждень
	навчальнийрік
	тиждень
	навчальнийрік

	1
	35
	2
	70
	2,5
	87


У МНП немає розподілу навчальних годин за темами. Кількість годин (у межах загальнорічної кількості годин, передбаченоїдлявивченняхіміїнавчальнимпланомзакладуосвіти),необхіднудлявивченнятеми,визначає вчитель / вчителька в навчальній програмі, узявши до уваги очікувані результати навчання.
Очікуванірезультатинавчання описановпершійколонціМНП.ЇхвизначеновідповіднодонаведенихуДержавному стандарті обов’язкових результатів навчання. Рівень досягнення очікуваних результатів навчання перевіряють під час поточногоіпідсумкового(тематичного,семестрового,річного)оцінювання.Відповідністьрезультатівнавчанняхімії

учнів/учениць,якізавершилиздобуттябазовоїсередньоїосвіти,вимогамДержавногостандартубудеоціненопідчас
державноїпідсумковоїатестації.
Формуванняівдосконаленнявмінь,необхіднихдлядосягнення очікуванихрезультатівнавчання,передбачаєпоступове підвищення рівня7 самостійності учнів/учениць в опануванні змісту, зокрема під час навчальних досліджень. На кожному етапінавчанняхіміївчитель /вчителькасамотужкипопередньовизначаєдоцільнийрівеньсамостійності здобувачів/здобувачок освіти, зваживши на їхні індивідуальні особливості, обсяг і зміст навчального матеріалу. А під час уроківоперативнокорегує(уразіпотреби)цейрівеньзоглядунареальнуситуацію–додатковоуснорадить,пропонує,ставить навідні запитання, наводить подібні приклади, підбадьорює, заохочує, тобтоздійснює формувальне поціновування.
Деякі очікувані результати навчання або їхні складники можуть бути частково/повністю досягнуті й оцінені за період навчання, наприклад, у 7 або 7–8 класах.Проте досягнення більшості результатів учнями/ ученицями триватиме протягом усього періоду навчання в 7–9 класах. Учитель/учителька самостійно визначатиме й корегуватиме час, потрібний для досягнення тих чи тих результатів навчання.
УдругійколонціМНПнаведенозмістовіпитання.Важливо,щозмістовийскладникнеобмеженонавчальнимитекстами підручника/ підручників і/або посібників. Змістові питання можуть і повинні бути розкриті під час індивідуального і/або групового
· опрацюваннярізноманітнихджерелінформації(державноюмовою,робочимимовамиЄвропейськогоСоюзутощо),
· навчальнихдосліджень,
· виконаннянавчальнихпроєктів8,


7Відізмаксимальною–мінімальноюдопомогоювчителя/вчителькичиіншихосібдосамостійно.
8Нарозсудучнів/ученицьзапорадоювчителя/вчительки.

· розв’язанняконтекстнихзавдань тощо.
Виконання теоретичних і практичних досліджень, опрацювання інформації тісно пов’язані з формуванням культури академічноїдоброчесності–дотриманняїїпідчасствореннявласноїосвітньоїпродукції,зокремадоброчесневикористанняі доопрацювання чужих ідей.
У третій колонці МНП подано орієнтовні види навчальної діяльності, використання яких сприятиме реалізації хімічного складника природничої галузі на компетентнісних засадах, як-от:
· дослідження;
· роботазінформацією;
· питаннядляопрацюванняйобговореннявгрупі;
· дискусія/диспут/дебати;
· моделювання;
· розв’язанняконтекстних завдань;
· груповійіндивідуальніпроєкти-дослідження;
· тематичні екскурсії.
Ефективномуопануваннюпропонованогокурсухіміїсприятимевикористаннявнавчанніметодівіприйомів технологіїрозвиткукритичногомисленняназасадахвдумливогочитанняіписьма.Організаціяроботивгрупах,диференційованийпідхід до розподілення між ними навчального матеріалу, усуспільнення здобутків груп за результатами опрацювання змістових питань,бесіди,виконанняіндивідуальнихігруповихдосліджень,проєктівдадутьзмогуучням /ученицямдосягтиочікуваних результатів навчання. Цьому також сприятимуть складники формувального оцінювання:
· аналізування,діагностування,рецензування(взаємо-ісамо-);

· поціновуванняішануваннясвогодоробку(self-esteem)іздобутківінших(mutualrespect).
Зміщення акценту з оцінювання на поціновування результатів важливе ще й тому, що поціновувати потрібно не лише зміст учнівської продукції (звіт про дослідження, проєктна продукція, результат виконання тесту, контрольної роботи тощо), а й процесуальні складники навчання на різних його етапах (вправність у формулюванні запитань, проблем, пошуку інформації, чіткому висловленні думок, добиранні аргументів для обґрунтування поглядівщодо причин, наслідків і способів розв’язання проблеми, використанні понять, термінів тощо).
Корисністьіфункціональністьнаукових знаньучні/учениці зможутьосягнути черезпроблемненавчання,підчасякого навчальнапроблемастаєджереломдинамічногорозвиткузнань.Цепередбачаєсистематичневключеннявнавчальнийпроцес розв’язування проблем і проблемних завдань, побудованих на змісті програмового матеріалу й пов’язаних з актуальними аспектами повсякденного життя, екологічними зокрема. Особливу увагу потрібно приділити проблемному навчанню в проєктній дослідницькій діяльності, моделюванні, розв’язанні контекстних завдань. Під час організації проєктної діяльності потрібно зрівноважити значущість кінцевого продукту й процесу створення його. Педагогічна цінність проєктного продукту, якийстворюютьзанаданоюінструкцією,найчастішесамостійно,удома,презентаціяякогоневиходитьзамежікласу,порівняно невелика.Проєктнадіяльністьмаєводночасвідповідатиособистіснимзапитамучнів/ученицьістосуватисябазових(інелише хімічних) знань, наскрізних і спеціальних (хімічних) предметних умінь, які доведеться переважно самостійно опановувати / розвивати/використовуватидлявтіленняпроєктувжиття.Тобтонавчальнийпроєктпотрібнорозглядатиякоднузтехнологій активного навчання і формування системи знань, а не лише як технологію створення освітнього продукту запропонованої тематики. Бажано, щоби проєкт ґрунтувався на реальному контексті, мати автентичну мету й цільову аудиторію за межами класу, а його кінцевий продукт– практичне корисне застосування, наприклад, у місцевій громаді.За цих умов використання

проєктного навчання забезпечуватиме розвиток особистостей учнів/учениць і набуття ними ключових компетентностей, виокремлених у Державному стандарті.
У програмі наведено орієнтовні теми колективних та індивідуальних проєктів. У колективних проєктах беруть участь групи учнів/учениць, які, у разі потреби, можуть залучати до роботи зовнішніх експертів /експерток. Індивідуальний проєкт такожнеєсутоодноосібним–учень/ученицяможутьдолучитидовиконанняродину,будинковучиширшумісцевуспільноти, поділитися корисним результатом проєкту в будинковому чаті, на сайті громади чи власноруч створеному. Поділ проєктів на індивідуальніігрупові,пропонованітемиєорієнтовними,кількістьпроєктів–надлишкова.Учитель/учительказможез-поміж пропонованих дібрати та взяти за основу для власної навчальної програми лише ті ідеї проєктів, виконання яких буде педагогічнонайефективнішимвумовахконкретногокласу/школи/громадитощо,абозапропонуватиіншіпроєкти,узявшидо уваги думку учнів / учениць, інших зацікавлених осіб.
Моделювання є важливим методом навчання і дослідження природи, зокрема в хімії. Приклади моделювання, наведені впрограмі, не обмежені самим лише створенням матеріальних чи цифрових моделей атомів, молекул, хімічних реакцій тощо дляунаочненняявищмікросвітунамакрорівні.Запропоновано,наприклад,змоделюватирозливнафти /нафтопродуктів іліквідуваннянаслідків,закисленняОкеану,ситуації,пов’язаноїзхімічноюбезпекоювшкільнійхімічнійлабораторії,упобуті, зокрема під час воєнних дій чи надзвичайних ситуацій.
З моделюванням також пов’язані контекстні завдання– адже ґрунтуються на реальних життєвих або змодельованих ситуаціях.Однієюзперевагвикористанняконтекстнихзавданьунавчанніхіміїєте,щовонистимулюютьцікавість учнів/учениць до предмета й методів хімії, мотивують до саморозвитку, складником якого є опанування основ цієї науки. Розв’язання таких завдань сприяє розвитку критичного мислення і креативності, формуванню природничо-наукової компетентності.Розрахунковимхімічнимзадачамупрограмізапропонованонадаватиреальнийжиттєвийпрактичнийконтекст,

щодаєзмогуформуватиматематичну,екологічнукомпетентності,підприємливістьіфінансовуграмотність.Тобтотаказадача має / може бути складником контекстного завдання.
Навчальнийхімічнийексперимент«убудовано»втемибезчіткоїдиференціаціїнатрадиційнідемонстрації,лабораторні досліди, практичні роботи тощо. Теми пропонованих досліджень орієнтовні, експеримент має вжиткове, екологічне спрямування,непотребуєскладногообладнання. Зокрема,упрограмізапропонованодіяльністьізсамостійноговиготовлення найпростішого обладнання для експериментування. Такий підхід сприятиме формуванню і розвитку в учнів/учениць інженерного мислення, конструкторських умінь, які дають змогу розв’язати нагальну конкретну життєву чи навчальну проблему, використавши креативність і застосувавши наскрізні вміння і базові предметні знання. Учитель/учителька хімії матиме змогу в навчальній програмі самостійно докладно спланувати хімічний експеримент, зважаючи на місцеві умови й пам’ятаючи, що експеримент має бути передовсім безпечним маленьким практично спрямованим дослідженням, а не вправлянням у виконанні лабораторних операцій за наданою інструкцією.
Учитель/учителька вільний у виборі форм, методів і засобів навчання, що відповідають освітній програмі. Тож, якщо вважатиме, що можна в умовах закладуосвіти/класу досягти очікуваних навчальних результатів, додавши складники змісту і/або види навчальної діяльності чи в межах певного року навчання змінивши послідовність вивчення тем, то зможе зробити це,зокремазважившиназміствибраногодлянавчанняпідручника.СтворенавтакийспосібнаосновіМНПвласнанавчальна програма має бути затверджена педагогічною радою закладу освіти.
Підсумковаоцінкарезультатіввивченнякурсуєінтегральноюхарактеристикоюрівнядосягненняздобувачами / здобувачками освіти зазначеної вище мети навчання хімії в 7–9-х класах.

2. ОСНОВНАЧАСТИНА

	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	7клас

	Тема1.Здобуваємойзастосовуємохімічнізнаннябезпечно

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостями об’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
	Безпека праці в шкільній хімічній лабораторії, хімічна безпека в побуті, на виробництві, у зоні надзвичайноїситуації/ воєнних дій / місцевостях, де відбувалисявоєннідії/ тощо.

Предметхімії.Хімія– природнича наука.

Науковийметодта інженерний дизайну хімії.

Планування і протоколювання
хімічногодослідження,
	Дослідження9
· Будоваполум’я свічки.
Роботазінформацією10
· Описихімічногообладнання, поширених
лабораторних операцій із речовинами на різних етапах становлення і розвитку хімії, порівняння їх із кухонним начинням і прийомами оброблення харчової, косметичної та іншої сировинирослинного,тваринного,мінерального походження тощо.
· Інструктивніматеріалищодоправильного
виконанняпростихлабораторнихопераційіз речовинами (відбирання проби шпателем / ложечкою / піпеткою, подрібнення твердої речовини товкачиком у ступці, уміщення в пробірку / іншу посудину, перемішування, користування тримачем для пробірок, лабораторним штативом (опціонально), нагрівання / охолодження, візуальне спостереження, визначення запаху тощо).



9 Тутідалі–заучастюдорослихпрактичноабо,зоглядунанедоцільність /неможливістьвиконаннявшкільнійлабораторії,аналітично(виконанняувіртуальнійлабораторії, спостереження демонстрації вчителем / вчителькою, перегляд відео тощо).
10Тутідалі:Пошукі/абоопрацюваннявідповіднихвікуукраїнськихйіншомовнихнавчальних/науково-популярних/наукових/художніхтекстів,відео,аудіо,мистецьких творів (фрагментів чи цілісних), графіків, діаграм, інфографіки з теми.


	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
прогнозуєрезультатикожного йогоетапу, складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.
2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
	технологічногопроцесу виготовлення хімічної, косметичної тощо продукції
	· Марко́ванняхімічної,харчової,косметичної, фармацевтичної тощо продукції.
· Знаки хімічноїбезпеки.
· Пам’ятказхімічноїбезпеки.
· Зразкипротоколюванняпослідовності
виконанняісуттєвихрезультатівдослідження/ етапів технологічних процесів, пов’язаних із виготовленням хімічної / фармацевтичної / косметичної й ін. подібної продукції у визначених форматах (протоколи, таблиці, ескізи, схеми тощо).
· Складанняі/абоопрацюваннякартипам’яті з теми.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі
· Що вивчає хімія?
· Чипов’язанахіміязповсякденнимжиттям пересічної людини?
· Якемісцехіміїпоміжінших наук?
· Чимподібнійчимвідрізняютьсянауковий метод й інженерний дизайн?
· Чомунеобхіднодотримуватисяправил
безпекипрацівшкільнійхімічнійлабораторії? Чи доцільно застосовувати ці правила в повсякденному житті?
· Дочогоможепризвестинеправильне




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ ЛЮДИНИ; ВІДПОВІДАЛЬНА ПОВЕДІНКА ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної
	
	поводження з лабораторним посудом, реактивами,нагрівальнимиприладамитощо?
· Щопотрібноробити,якщорозбилискляний
посуд,розлиличирозсипалихімікати,уразі термічного чи хімічного опіку?
· Якбезпечнозутилізуватихімічнівідходив шкільній хімічній лабораторії та в побуті?
· Длячогомаркують хімічну,харчову,
косметичну,фармацевтичнутощосировинуі продукцію?
· Щотакехімічна безпека?
· Якіознакиможутьсвідчитипро застосування хімічної зброї?
· Якзрозуміти,щовипотрапилипідвплив небезпечних хімічних речовин (НХР)?
· Якзахиститисявприміщенняхіпозаними від впливу НХР?
· Яксплануватийзадокументувати дослідження / технологічний процес?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
· Чиможнавважатиалхіміюнаукою?
· Чивсімпотрібні хімічнізнання?
· Чивсівідкриттявхіміїзробленоз використанням наукового методу?
· Чизавждивикористаннянауковогометодув




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	проблеми,пов’язаноїзхімією,властивостіоб’єктів/явищ природи.
Самостійно
характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання, природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснює причини глобальнихпроблем людства, пов’язаних із використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями /атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі діяльності хіміків / хімікинь і винахідників / винахідниць, зокрема українських чи родом з України, для забезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
	
	хіміїприводитьдонаукового відкриття?
· Кориснічишкідливіхімічнівідкриттяі продукція?
Моделювання11
· Ситуації,пов’язанізхімічноюбезпекоюв
шкільнійхімічнійлабораторії,упобуті,зокрема під час воєнних дій.
· Алхімічналабораторія (макет).
· Сучасна хімічна лабораторія (макет). Розв’язанняконтекстнихзавданьізтеми. Групові проєкти-дослідження12
· Куточокхімічноїбезпеки(створення
реальноговшколіабоцифровогодляширокого загалу / куточка хімічної безпеки окремо чи в класі безпеки).
· Парфумерно-косметичнамайстерня
(виготовленнянайпростішихкрафтових парфумів,засобів косметикитагігієни).
Індивідуальніпроєкти-дослідження13
· Хімічнаревізія(чибезпечніхімікативмоїй оселі? Як правильно зберігати їх?).
· Мояхімічналабораторія(виготовленняз



11Тутідалійдетьсяпропобудову/використаннязнакових,матеріальних,цифрових,зокрема2Dі3D,йін.моделей.
12Тутідалі–заучастюдорослих.
13Тутідалі–заучастюдорослих.


	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевіркирозв’язку проблеми,
складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
дискутує,
	
	матеріалів,щоєнапохваті,найпростішого обладнання для використанняв домашніх хімічних дослідженнях).
· Виготовленняокопноїсвічки.
· Виготовленняіндивідуальногозасобу
захистуобличчяі/абодихальнихшляхіввіддії НХР.
Тематичніекскурсії14доаптеки-музею,музею алхімії, природничого музею, крафтової парфумерної / косметичної майстерні тощо у вашій місцевості чи поза нею



14Туті далі–реальніі/абовіртуальні.
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	наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	
	

	Тема2.Досліджуємоймоделюєморечовини,механічнісумішійсистемиречовин

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
	Фізичні (густина, твердість,температури плавлення, кипіння, розчинність, тепло-, електропровідність тощо)властивості чистих речовин.

Зовнішні вияви, швидкість,зворотність, керованість фізичних і хімічних змін речовин.
	Дослідження
· Упізнавання/ Розрізненнязафізичнимий
хімічними властивостями речовин широкого вжитку (цукру, кухонної солі, харчової соди, крохмалю,крейди,заліза,алюмінію,міді,води, гліцеролу, вуглекислого газу, гелію тощо).
· Розділеннябарвниківфломастерів,цукерок тощо хроматографією на папері.
Роботазінформацією
· Вимірюванівластивостіречовин.
· Види,властивості,способиутворенняі
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	виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостямиоб’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
прогнозуєрезультатикожного йогоетапу, складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.
	Складівластивості механічнихсумішейі систем речовин.

Поняттяпродисперсні системи (суспензія, емульсія, аерозоль, гель тощо на прикладах природних об’єктів і явищ, харчових продуктів,засобівгігієни і косметики тощо).

Фізичні способи розділеннямеханічних сумішей і систем речовин.

Фізичні і хімічні зміни речовин, розділення механічних сумішей і системречовиннарізних щаблях (запобігання, повторне використання, рециклінг, виробництво енергії, захоронення) менеджменту відходів
	розділення,застосуваннямеханічнихсумішейі системречовинуприроді,побуті,виробництві, поводженні з відходами.
· Використаннянанопористихматеріаліву мембранних фільтрах.
· Складанняі/абоопрацюванняінформаційної
картки(характеристики)дослідженоїречовини, карти пам’яті з теми.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі
· Відчогозалежатьвластивостіматеріалів,із яких виготовлено навколишні предмети?
· Длячогодосліджуютьвластивостіречовин?
· Заякимифізичнимивластивостямиможна впізнати речовину?
· За якою ознакою колір, запах, смак вирізняютьпоміжіншихвластивостейречовин?
· Якіфізичнізмінивідбуваютьсяз речовинами? Які вияви цих змін?
· Якдізнатисяпрохімічнузмінуречовини?
· Щопотрібнознатидлявпізнавання/ розрізнення речовин?
· Напідставічогодобирають методи
розділеннямеханічнихсумішей/систем речовин?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
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	2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
	
	· Чидоситьоднієївластивостідлявпізнання речовини?
· Чиутворюютьсявнаслідокфізичнихі хімічних змін нові речовини?
· Чивиділяється/поглинається/переходить з
одноговидувіншийенергіяпідчасфізичнихі хімічних змін речовин?
· Чиможназасамимилишезовнішніми
виявамивизначитиприроду(фізичні/хімічні) змін речовини?
· Чизворотніфізичнііхімічнізміниречовин?
· Чиможнакеруватифізичними/хімічними змінами речовин?
· Граніт–цемеханічнасумішчисистема?
· Чибудь-якумеханічнусумішречовин можна розділити фізичними методами?
· Чибудь-якусистемуречовинможна розділити фізичними методами?
· Чизберігаютьречовинивластивостів механічній суміші?
· Чивідрізняютьсяфізичнівластивості
системиречовинвідвластивостейкожногоїї складника?
Моделювання
· Фізичніі хімічнізміниречовин.




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ ЛЮДИНИ; ВІДПОВІДАЛЬНА ПОВЕДІНКА ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної проблеми, пов’язаної з хімією, властивості об’єктів / явищ природи.
Самостійно
характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання, природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснює причини глобальнихпроблем людства, пов’язаних із використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями /атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі діяльності хіміків / хімікинь і винахідників / винахідниць, зокрема українських чи родом з України, для забезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
	
	· Дисперсні системи.
· Способиутворенняірозділеннясумішей
(поясненняспостережуванихявищмакросвітуна рівні мікросвіту).
Розв’язання контекстних завдань із теми, зокрематаких,щопередбачаютьпрямііобернені обчислення масової частки складника суміші / системи речовин за його масою і масою суміші / системи.
Груповіпроєкти-дослідження
· Розв’язанняпроблемичистоїводивнашій громаді під час екстремальних ситуацій.
· Забезпеченняводоюмайбутніхдослідних баз на Місяці й Марсі.
Індивідуальніпроєкти-дослідження
· Моямолекулярнакухня:фізикаіхімія
(фізичні зміни, утворення і розділення механічнихсумішейісистемречовинпідчас приготування їжі).
Тематичніекскурсіїдоаптеки-музею,музею алхімії, крафтової парфумерної / косметичної майстерні, кулінарноїстудії молекулярноїкухні, на водоочисну станцію, солеварню, станцію сортування сміття тощо у вашій місцевості чи поза нею




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевіркирозв’язку проблеми,
складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
	
	




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
дискутує,
наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	
	

	Тема3.Досліджуємойкласифікуєморечовини

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
	Різноманітність речовин,їхніхджерел, властивостей, використання.

Атомиімолекули– об’єкти мікросвіту.

Хімічніелементита їхні символи.
	Дослідження
· Групування/класифікуванняречовин.
· Розкладанняісинтезводи.
· Нагрівання,розчиненняуводіречовин різної природи.
Роботазінформацією
· Речовини–основніскладникий
забруднювачіповітря,компонентигідро-і літосфери, їжі, організмів.
· Властивостійвикористанняречовинрізної




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
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	виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостямиоб’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
прогнозуєрезультатикожного йогоетапу, складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.
	Хімічні формули як складникихімічноїмови й джерело інформації про речовини.

Відносніатомнаі молекулярна маси
	природивпобуті,увиробництвітощонаЗемлі, у космосі.
· Впливналюдськийорганізмречовинрізної природи.
· Мікро-інаночастинкивдовкіллі,їхній вплив на організми.
· Поводженнязвідходамиречовинрізної природи.
· Періодичнасистемаякджерелоінформації про символи хімічних елементів.
· Складанняі/абоопрацюваннякартипам’яті з теми.
Моделювання
· Молекулиречовинрізної природи.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі
· Чогойчомубільше–видіватомівчи речовин?
· Заякимиознакамиможназгрупувати/ скласифікувати речовини?
· Длячоговхіміївикористовуютьмову символів?
· Якзадопомогоюхімічнихіматематичних
символівописатиякіснийікількіснийсклад речовини?
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	2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
	
	· Яквитлумачитихімічну формулу?
· Учомувідмінністьміжабсолютнимиі відносними фізичними величинами?
· Длячогозапровадженіпоняттявідносної маси атомів і молекул?
· Чимнебезпечнінеутилізованівідходи речовин різної природи?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
· Чиможеречовинаводночасналежатидо різних груп, класів?
· Чиможливодосконалоскласифікувати речовини?
· Чипотрібновивчатихімічнумову пересічній людині?
· Чиможнапобачити,зважитиатом, молекулу?
· Чиможутьстативпригодівміння
здійснюватиобчисленнязахімічними формулами в повсякденному житті?
· Чи можна спрогнозувати властивості речовинизаїїхімічнимскладомінавпаки?
Розв’язання контекстних завдань із теми, зокрематаких,щопередбачаютьпрямііобернені обчислення за хімічними формулами (відносна молекулярна маса; масова частка хімічного елемента в речовині).




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ ЛЮДИНИ; ВІДПОВІДАЛЬНА ПОВЕДІНКА ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної проблеми, пов’язаної з хімією, властивості об’єктів / явищ природи.

Самостійно
характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання, природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснює причини глобальнихпроблем людства, пов’язаних із використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями / атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі
діяльності хіміків / хімікиньівинахідників/винахідниць,
	
	Груповіпроєкти-дослідження
· Цифровий / матеріальний (наприклад, лепбук)ілюстрованийкласифікаторречовин.
· Інтерактивнакарта«Простііскладні
речовинивкориснихкопалинахмогокраю/ України / світу».
· Планрозміщенняречовинушафахшкільної хімічної лабораторії.
Індивідуальніпроєкти-дослідження
· Хімічнаревізія(простііскладні, органічній
неорганічнітощоречовинивмоїйоселі,зокрема в стільниковому телефоні).
· Керуюпобутовимивідходамирізної природи відповідально.
Тематичніекскурсіїдогеологічногомузею, планетарію, на виставку мінералів, станцію сортування сміття




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	зокремаукраїнськихчиродомзУкраїни,длязабезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевіркирозв’язку проблеми,
	
	




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
дискутує,
наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	
	

	8клас

	Тема1.Досліджуємохімічніреакції

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
	Горіння і повільне окиснення,фотосинтез, хімічнакорозіяметалів, взаємоперетворення кисню й озону, розкладання гідроген пероксиду, електроліз і синтез із простих
	Дослідження
· Горіннясвічки.Виявленнявуглекислого газу, води тощо в продуктах згоряння.
· Обвуглюванняігоріння(заучастю каталізатора) цукру.
· Реакціїзаліза,міді,цинку ізсіркою.




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостями об’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
прогнозуєрезультатикожного йогоетапу, складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
	речовинводи–хімічні реакції.

Речовини, що беруть участь у хімічних реакціях – реагенти15 , реактанти16,продукти17.
Енергетичнийефект хімічної реакції.
Атоми,молекули– структурні частинки багатьох речовин.

Перегрупування атомів, збереження маси йенергіїпідчасхімічних реакцій. Хімічні рівняння.

Кількістьречовини.
Моль – одиниця кількостіречовини.
	· Розкладаннягідрогенпероксидуза різних
умов(температура,каталізатор),електролізі синтез із простих речовин води; виявлення кисню, водню.
Роботазінформацією
· Температуризайманняречовин.
· Горіння,повільнеокисненнявприроді, побуті, техніці.
· Умовийзначенняфотосинтезу.
· Значеннявогнюврозвитку цивілізації.
· Причинипожеж,засобизапобігання,гасіння, контролювання.
· Гендернарівністьвопануваннівогнеборчої професії.
· Оксиднійсульфідніруди,родовищав Україні.
· Хімічний склад і джерела надходження в повітрявуглекислого,сірчистого,чадногогазів.
· Горінняводню,металівякбезкарбонове джерело енергії.
· Значеннякиснювутворенніозону,диханній



15IUPAC.CompendiumofChemicalTerminology,2nded.(the"GoldBook").CompiledbyA.D.McNaughtandA.Wilkinson.BlackwellScientificPublications,Oxford(1997).Online version (2019-) created by S. J. Chalk. ISBN 0-9678550-9-8. https://doi.org/10.1351/goldbook.
16IUPAC.CompendiumofChemicalTerminology,2nded.(the"GoldBook").CompiledbyA.D.McNaughtandA.Wilkinson.Blackwell ScientificPublications,Oxford(1997).Online version (2019-) created by S. J. Chalk. ISBN 0-9678550-9-8. https://doi.org/10.1351/goldbook.
17IUPAC.CompendiumofChemicalTerminology,2nded.(the"GoldBook").CompiledbyA.D.McNaughtandA.Wilkinson.BlackwellScientificPublications,Oxford(1997). Online version (2019-) created by S. J. Chalk. ISBN 0-9678550-9-8. https://doi.org/10.1351/goldbook.
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	Орієнтовнийзміст
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	фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.
2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
	
Число і стала Авогадро(беззаписув нормалізованійформі). Молярна маса.

Мольнівідношення реагентів у хімічних реакціях.
Еквімолярність.

Закон об’ємних відношень газів у хімічних реакціях. Молярнийоб’ємгазу. Закон Авогадро.
Відноснагустинагазу.

Умови виникнення, безпечневикористання горіння і повільного окиснення, керування ними.

Реакціїсполучення(на прикладі взаємодії металів і неметалів із киснем та між собою).
	фотосинтезі,йогоколообіг.
· Застосуванняреакційметалівізнеметалами.
· Історіявідкриттязаконузбереженнямаси речовини в хімічних реакціях.
· Якбуловідкритозаконоб’ємнихвідношень газів у хімічних реакціях.
· Історіявідкриттязакону Авогадро.
· Чому,попри твердження,щомолярні об’єми
різнихгазівзаоднаковихумоврівні,напрактиці трапляються відхилення молярного об’єму від числа 22,4 л?
· Різноманітневикористаннякаталізаторів/ ферментів.
· Складанняі/абоопрацюваннякартипам’яті з теми.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі
· Якіумови єнеобхідними/достатнімидля
перетворення кисню на озон, виникнення і припиненнягоріння,повільногоокиснення, фотосинтезу, хімічної корозії металів?
· Якзініціювати/пришвидшити/
сповільнити/припинитихімічніреакції,зокрема зазначені вище?
· Заякимиознакамиможнавиявитиперебіг хімічних реакцій, зокрема зазначені вище?




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
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	Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ ЛЮДИНИ; ВІДПОВІДАЛЬНА ПОВЕДІНКА ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної проблеми, пов’язаної з хімією, властивості об’єктів / явищ природи.
Самостійно
характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання, природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
	
Поняттяпрооксиди, сульфіди. Реакції розкладу (на прикладі електролізу води, розкладання гідроген пероксиду).

Керування хімічними реакціями: енергія активації і каталіз (на прикладі реакцій сполученняірозкладуза участю води, гідроген пероксиду, кисню, водню), вплив температури (розкладання гідроген пероксиду, хімічна корозія металів), освітлення(фотосинтез).

Використання продуктів й енергетичногоефекту хімічних реакцій
	· Якпояснитивияви перебігухімічних
реакцій,зокремазазначенихвище,нарівні об’єктів мікросвіту?
· Яквоєннідіївпливаютьнаякістьповітря?
· Якіхімічніреакціївикористовуютьнарізних щаблях менеджменту відходів різної природи?
· Чомусортуваннясміттямаєпередувати
компостуванню,спалюванню,захороненню відходів?
· Яквикористатиенергетичнийефект спалювання і компостування відходів?
· Якзапобігтипсуваннюхарчовихпродуктів?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
· Чивсімахімічнимиреакціямиможна керувати?
· Чиєкласифікаціяхімічнихреакційна каталітичні і некаталітичні досконалою?
· Чиможнавіднестивзаємоперетворення
киснюйозонудореакційсполученнячи розкладу?
· Чиможеістотнозмінитисяскладповітря?
Розв’язання контекстних завдань ізтеми, зокрема пов’язаних зокрема таких, що передбачаютьпрямііоберненіобчисленняз використанням понять кількість речовини, молярна маса, молярний об’єм, мольні




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснює причини глобальнихпроблем людства, пов’язаних із використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями /атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі діяльності хіміків / хімікинь і винахідників / винахідниць, зокрема українських чи родом з України, для забезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
	
	відношенняреагентів,об’ємнівідношеннягазіву хімічних реакціях, відносна густина газу.
Груповіпроєкти-дослідження
· Хімічні реакціївдовкіллі.
· Поводженнязвідходами:запобігання хімічній
корозії;компостуванняvsспалювання.
Індивідуальніпроєкти-дослідження
· Перетворення киснюнаозонупобутовому
озонаторі,виявленняозонуйдослідженняйого дезінфікувальних властивостей.
· Керуванняшвидкістюржавіннязаліза.
· Моямолекулярнакухня:фізикаіхімія
(хімічніреакції,виділенняіпоглинанняенергії під час приготування і перетравлення їжі).
· Конструювання найпростішого пристрою длякомпостуванняорганічнихвідходівудома.
Тематичніекскурсіїдокулінарноїстудії молекулярноїкухні,наводоочиснустанцію, станцію компостування сміття, сміттєспалювальний завод




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевірки розв’язку проблеми,
складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
дискутує,
наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	
	




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	Тема2.Досліджуємойупорядковуємохімічніелементи

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостями об’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
	Поняття про лужні елементи, галогени, благородні18гази.Групи елементівуперіодичнійсистемі.
Будова атома: ядро й електронинавколонього. Ізотопи: використання, вплив на здоров’я людини й довкілля.

Стан електронів в атомі. Розподіл електронів за енергетичнимирівнями (на прикладі перших двадцяти хімічних елементів періодичної системи).

Зв’язокмісцяелемента в періодичній системі з будовою атома.

Втрачання чи приєднанняелектронів
	Дослідження
· Змінавластивостейпростихіскладних речовин лужних елементів, галогенів.
· Чомублагороднігази хімічно інертні.
Роботазінформацією
· Спробикласифікаціїхімічнихелементівза
формуламийвластивостямиутворенихними простихідеякихскладнихречовин,атомною масою, зарядом ядра атома; тощо.
· Еволюціяуявленьпробудовуатомайстан електронів у ньому.
· Структураперіодичноїсистемихімічних
елементівізакономірностізмінвластивостей хімічних елементів у ній.
· Запровадженняпонять йон,катіон,аніон.
· Інтернаціональнийзнакрадіоактивності.
· Складанняі/абоопрацюванняінформаційної
довідкипрохімічнийелементзайогомісцему періодичній системі; карти пам’яті з теми.
Моделювання
· Будоваатома.
· Розподілелектронівватомі за



18IUPAC.CompendiumofChemicalTerminology,2nded.(the"GoldBook").CompiledbyA.D.McNaughtandA.Wilkinson.Blackwell ScientificPublications,Oxford(1997).Online version (2019-) created by S. J. Chalk. ISBN 0-9678550-9-8. https://doi.org/10.1351/goldbook.


	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
прогнозуєрезультатикожного йогоетапу, складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.
2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
	зовнішнього енергетичногорівня атомів.
Поняттяпройони– катіони й аніони.
Електронегативністьі радіус атома.
Зв’язок місця в періодичній системі і властивостейхімічного елемента з будовою атома.
Періодична система – унаочненняперіодичного закону хімічних елементів
	енергетичнимирівнями.
· Утворенняпростихйонівгалогенів,лужних елементів тощо.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі
· Якіперіодичніявищаіпроцеси
відбуваютьсявприроді,техніці,повсякденному житті?
· Чомувиниклапотребаскласифікувати хімічні елементи?
· Якіспостереженняпривелидовідкриття періодичного закону?
· Якатеоріяпояснюєосновніпричини періодичного закону?
· Чомупершіспробикласифікаціїхімічних елементів були невдалими?
· Якийфізичнийзмістпорядковогономера хімічного елемента в періодичній системі?
· Девперіодичнійсистемірозташованітипові металічні і неметалічні хімічні елементи?
· Якзмінюютьсявластивості хімічних
елементівуперіодахігрупахперіодичної системи?
· Чомусистемукласифікаціїхімічних
елементівзавеличинамизарядівядератомів названо періодичною?




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ ЛЮДИНИ; ВІДПОВІДАЛЬНА ПОВЕДІНКА ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної проблеми, пов’язаної з хімією, властивості об’єктів / явищ природи.

Самостійно
	
	· Чомуелементиоднієїгрупиподібніза властивостями?
· Чимподібнійрізнятьсянуклідирізних хімічних елементів?
· Чимподібнійрізнятьсяізотопихімічного елемента?
· Чимнебезпечнийікорисний радон?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
· Чиможнапередбачитивластивостіщене відкритих хімічних елементів?
· Чивсіхімічніелементивідкрито?
· Чидосконалоюкласифікацієюхімічних елементів є періодична система?
· Радіоактивніізотопикориснічишкідливі?
· Чибезпечнаатомнаенергетика?
· Чиєвнашомупобутірадіоактивніоб’єкти?
Розв’язанняконтекстнихзавданьізтеми.
Груповіпроєкти-дослідження
· Історичнареконструкціявідкриття періодичного закону.
· Створенняцифровогоілюстрованого елементаріуму.
· Еволюціяперіодичноїсистеми.
· Розробленняквесту«Періодичнасистема хімічних елементів».
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	характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання, природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснює причини глобальнихпроблем людства, пов’язаних із використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями /атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі діяльності хіміків / хімікинь і винахідників / винахідниць, зокрема українських чи родом з України, для забезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
	
	Індивідуальніпроєкти-дослідження
· Якявикористовуюпростііскладніречовини галогенів, лужних елементів, благородні гази.
· Створенняіндивідуальногозасобузахисту
відураження,зумовленогорадіоактивним забрудненням довкілля.
· Ревізування й доукомплектування домашньоїаптечкинавипадокядерноїзагрози.
· Моямолекулярнакухня:фізикаіхімія
(розроблення меню і приготування страв, які сприяютьвиведеннюрадіонуклідівзорганізму, послаблюють руйнівний вплив радіоактивних променів).
Міжгалузеві проєкти
· Радіонукліди:користьішкода.
· Періодичністьуприроді:явищаіпроцеси.
· Географіяперіодичноїсистеми (назви
хімічних елементів, родовища простих і складнихречовиндеякиххімічнихелементів).
· Періодичнасистемавсучасномумистецтві.
· МаріяСклодовська-Кюрі–творчинянауки про радіоактивність.
· ПроменіІвана Пулюя.
ТематичніекскурсіїдоНаціональногомузею
«Чорнобиль», музеюатомноїбомбим. Нагасакі, меморіальногомузеюмирувм.Хіросіма,музею
МаріїСклодовської-Кюрівм.Варшава,музеїв
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	порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевіркирозв’язку проблеми,
складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
дискутує,
наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
	
	періодичноїсистемиврізнихкраїнах;кулінарної студії молекулярної кухні
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	оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	
	

	Тема3.Досліджуємозв’язкиміжатомами,молекулами,йонами

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостямиоб’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
	Усуспільнення електронівзовнішніх енергетичних рівнів атомів в молекулах водню,кисню,азоту.

Електронні і структурніформули.

Поняттявалентності.

Ковалентний неполярнийзв’язок.

Усуспільнення електронів зовнішніх енергетичнихрівнівв молекулах води, вуглекислого й сірчистого газів.
Електроннііструктурні
	Дослідження
· Порівнянняфізичнихвластивостейречовин молекулярної та атомної будови.
· Сублімація і кристалізація льоду, йоду, вуглекислогогазу;випаровуваннярідкогоазоту.
Роботазінформацією
· Склад,будовамолекулікристалів,
усуспільнення електронів зовнішніх енергетичнихрівнів,фізичнівластивостій застосування речовин.
· Сублімовані продукти; сухий лід у приготуванністрав:використовуємобезпечно!
· Складанняі/абоопрацюваннякартипам’яті з теми.
Моделювання
· Молекули.
· Молекулярні,атомні,йоннікристали.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
прогнозуєрезультатикожного йогоетапу,складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.
2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
	формули.Систематичні назви. Ковалентний полярний зв’язок.

Водневізв’язкиміж молекулами води.

Усуспільнення електронів зовнішніх енергетичних рівнів атоміввалмазі,графіті, бакмінстерфулерені, кварці.

Молекули в кристалах йоду,льоду,вуглекислого газу,атоми–укристалах алмазу, графіту, бакмінстерфулерену, кварцу, йони – у кристалах натрій хлориду.

Впливбудови речовини на її властивості.
Зумовленість властивостейречовини хімічним складом і
	· Якаприродаковалентногозв’язку?
· Чимподібніірізнятьсяхімічні зв’язки:
· ковалентнийнеполярнийіполярний;
· ковалентнийполярнийійонний?
· Чимподібний івідміннийрозподіл
електронівватомнихкристалахікристалах металів?
· Чомуграфіт,навідмінувідалмазу, електропровідний?
· Чимнебезпечнийсухийлід–твердий вуглекислий газ?
· Чомутемпературакипіння
(−195,75 °C,P=105Па) азотудуженизька?Як використовують цю властивість азоту? Чим небезпечний рідкий азот?
· Чимрізнятьсязаскладомівластивостями речовини молекулярної і атомної будови?
Атомноїійонноїбудови?
· Чимзумовленозастосування речовин?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
· Чиможутьрізнитисявластивостями
речовиниоднаковогоякісногоікількісного складу?
· Чиможеречовинапереходитизтвердого відразу в газуватий стан і навпаки?
Розв’язанняконтекстнихзавданьізтеми.




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ ЛЮДИНИ; ВІДПОВІДАЛЬНА ПОВЕДІНКА ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної
	будовою,застосування– властивостями
	· Створення цифрового ілюстрованого альбому«Зазирнімовсерединукристала».
Індивідуальніпроєкти-дослідження
· Моямолекулярнакухня:фізикаіхімія.
Тематичні екскурсії до мінералогічного, геологічного, краєзнавчого тощо музеїв, профільного інституту (Інститут надтвердих матеріалів ім. В. М. Бакуля НАН України; Науково-технологічний концерн «Інститут монокристалів»НАНУкраїнитощо),навиставки кристалів, різальних, шліфувальних, бурильних інструментів




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	проблеми,пов’язаноїзхімією,властивостіоб’єктів/явищ природи.
Самостійно
характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання, природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснює причини глобальнихпроблем людства, пов’язаних із використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями /атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі діяльності хіміків / хімікинь і винахідників / винахідниць, зокрема українських чи родом з України, для забезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
	
	




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевіркирозв’язку проблеми,
складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
дискутує,
наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
	
	




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	
	

	Тема4.Досліджуємобудову,властивості,застосуванняметалівісплавів

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостями об’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
	Будоваметалів.
Металічнийзв’язоку кристалах металів.

Зумовленістьбудовою загальних фізичних властивостей металів.
Перехіделектроніву реакціях металів із неметалами.

Видобуванняметалівз оксидних і сульфідних руд (спрощені загальні схеми без деталізування технологічних особливостей; перехід електронів).
	Дослідження
· Фізичнівластивостіметалів.
· Діяспиртового розчинуйодуназалізо/ мідь.
· Відновленнякупрум(+2)оксидуводнем,
вуглецем,виявленняпродуктівреакцій–міді, води, вуглекислого газу.
Роботазінформацією
· Значенняметалівурозвиткуцивілізації.
· Видобуванняметалівізруднатериторії України й інших країн у давнину.
· Чим подібні й чим різняться атомні і металічнікристали?Атомніійоннікристали?
· Загальнійособливівластивостідеяких металів.
· Хімічнийскладоксиднихрудметалів,їхні




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
прогнозуєрезультатикожного йогоетапу, складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.
2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
	
Використанняметалів і сплавів, керування металовмісними відходами
	покладиу твоємукраї/вУкраїні/усвіті.
· Сучасні,екологічнобезпечнітехнології
виробництваметалів,внесокукраїнських науковців / науковиць / технологів / технологинь / інженерів / інженерок у розроблення їх.
· Поводженнязметалевимивідходами.
· Складанняі/абоопрацюваннязагальних
схемвидобуванняметалівзоксиднихі сульфідних руд; карти пам’яті з теми.
Моделювання
· Загальнамодельбудовиметалу:атоми,йони, електрони.
· Перехіделектронівпідчасвидобування металів з оксидних і сульфідних руд.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі
· Длячоговивчаютьвластивості металів?
· Якіметалиоброблялайвидобувалалюдина в давні часи?
· Якіметалилюдинапочалавикористовувати нещодавно? Чому?
· Яківластивостіметалівзумовили Використання їх удавні часи і тепер?
· Чимметалиподібні за будовою?
Властивостями?




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
	
	· Яквидобувалиметализоксиднихруду давнину і тепер?
· Учомусутьвідновленняметалів із руд?
· Якийпроцеспротилежнийвідновленню?
· Якіперевагиінедолікивикористанняводню як відновника металів?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
· Чиможливеокисненнябезвідновленняі навпаки?
· Чизмінюютьсявеличинизарядівядер атомів
ійонів,кількістьелектронівуних,сумарний електричнийзарядпідчасокисно-відновних процесів?
· Сплавиметалів–цемеханічнісумішічи системи?
Розв’язанняконтекстнихзавданьізтеми.
Груповіпроєкти-дослідження
· Загальнійунікальнівластивостіметалів.
· Використанняметалівлюдиною:відсивої давнини дотепер.
· Добиранняметалу/сплавудлявиготовлення цільового продукту.
· Збирання металевогобрухту якдодаткове
джерелофінансуванняпотребкласу,школи, підтримання благодійних проєктів.




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ ЛЮДИНИ; ВІДПОВІДАЛЬНА ПОВЕДІНКА ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної проблеми, пов’язаної з хімією, властивості об’єктів / явищ природи.
Самостійно
характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання, природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснює причини глобальнихпроблем людства, пов’язаних із використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями /атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі діяльності хіміків / хімікинь і винахідників / винахідниць, зокрема українських чи родом з України, для забезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
	
	Індивідуальніпроєкти-дослідження
-Якявикористовуюметаливпобутій поводжуся з металевими відходами.
Тематичні екскурсії до краєзнавчого музею, кузні, профільного інституту (Інститут металофізикиім.Г.В.КурдюмоваНАНУкраїни; Фізико-технологічнийінститутметалівісплавів НАН України тощо), на металургійне підприємство




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевірки розв’язку проблеми,
складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
	
	




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
дискутує,
наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	
	

	9клас

	Тема1.Досліджуємокисліілужнірозчини,оксиди,нерозчиннігідроксидиякреагенти19

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
	Кисліілужнірозчини в природі й побуті.

ВодневийпоказникpH (без математичних обчислень).

Індикатори
	Дослідження
· Випробуванняприроднимиі/або
синтетичними індикаторами столового оцту, воднихрозчинівлимонноїкислоти,засобудля прочищення каналізаційних труб, амоніаку (нашатирний спирт).
· Властивостілугів ікислот,нерозчинних



19IUPAC.CompendiumofChemicalTerminology,2nded.(the"GoldBook").CompiledbyA.D.McNaughtandA.Wilkinson.Blackwell ScientificPublications,Oxford(1997).Online version (2019-) created by S. J. Chalk. ISBN 0-9678550-9-8. https://doi.org/10.1351/goldbook.


	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостямиоб’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
прогнозуєрезультатикожного йогоетапу, складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
	
Лугиякїдкіречовини йонної будови.

Фізичнівластивості, безпечневикористання лугівіїхніхрозчиніву побуті й виробництві.

Добування лугів реакціямикалію,натрію, кальцію з водою і дослідження розчину індикатором.

Йониуводних розчинах лугів.

Перехіделектроніву реакціяхкалію,натрію, кальцію з водою.

Гасіння негашеного вапна–прикладреакції осно́вного оксиду з водою.

Мало-інерозчинні гідроксиди: магній
	основ,амфотернихгідроксидів,основнихі кислотних оксидів.
· АнтациднівластивостігідроксидівМагніюі Алюмінію.
· Порівняннямийноїдіїмилаісинтетичних мийних засобів у воді різної твердості.
· Впливвмістувуглекислогогазувповітріна показник рН води.
Роботазінформацією
· Склад,властивості,застосуваннякислот,
лугів,оксидів,нерозчиннихоснов,амфотерних гідроксидів тощо.
· Пам’ятка з безпечного поводження з кислотами,лугами,розчинамикислотілугів.
· Використанняслабкокислихіслабколужних розчинів під час надання домедичної допомоги.
Моделювання
· Молекуликислот.
· Кристалилугів.
· Електролітичнадисоціаціялугів,кислот.
· Перехіделектронівуреакціяхкалію,натрію, кальцію з водою.
· ЗакисленняОкеану.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
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	дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.
2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні
	гідроксид, гідроксиди Алюмінію, Цинку, Купруму(+2) тощо: фізичні властивості, термічнерозкладання.

Кислотивприродіів побуті.

Безпечневикористання кислот і їхніх розчинів.

Різноманітність і класифікаціякислот.

Тривіальні і систематичні назви деякихшироковідомих кислот.
Формули катіонів Гідрогену й аніонів кислотних залишків у таблиці «Розчинність солей, кислот, основ, амфотернихгідроксидів у воді за температури 20–25 ºС».
	· Якічастинкимістятьсявкристалах,у водних розчинах і розплавах лугів?
· Чомуводнірозчинийрозплавилугів електропровідні?
· Звідкиврозчинігідрогенхлоридуйони?
· Чомуводнірозчиникислоткислінасмакй електропровідні?
· Чимзумовленізагальнівластивостілугів?
Кислот?
· Що характеризують ступенем електролітичноїдисоціаціїкислоти?
· Якзатаблицею«Розчинністьсолей, кислот,
основ, амфотерних гідроксидів у воді за температури 20–25 ºС» скласти формулу й рівнянняелектролітичноїдисоціаціїкислоти?
· Чомукислотидисоціюютьчастково,асолій луги – повністю?
· ЯкможнавиявитикатіониГідрогенуй гідроксид-аніони у водному розчині?
· Учому сутьреакціїнейтралізації?
· Заякимознакамикласифікують кислоти?
· Чимнебезпечнілугийкислоти,їхні розчини?
· Яквпливаютьоксиди,основи,кислотитощо
надовкілляіздоров’ялюдини?
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	продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ ЛЮДИНИ; ВІДПОВІДАЛЬНА ПОВЕДІНКА ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної проблеми, пов’язаної з хімією, властивості об’єктів / явищ природи.
Самостійно
характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання, природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснюєпричиниглобальнихпроблемлюдства,пов’язанихіз використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями / атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих
проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі
	Хлоридна кислота – воднийрозчингідроген хлориду. Хлоридна кислота в організмах.

Кислоти – складники кислотних опадів, продуктиреакціїзводою кислотних оксидів.

Йониуводних розчинахкислот.
Дисоціаціясильнихі слабких кислот, її ступінь як кількісна характеристика сили кислоти.

Складання формул кислот і рівнянь дисоціаціїїхнайониу водних розчинах.

Реакції лугів і нерозчиннихгідроксидів із кислотами.

Сутьреакції нейтралізації.
	· ЧимнебезпечнезакисленняОкеану?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
· Чи потрібні пересічній людині знання про луги,кислоти,індикатори,оксиди,основитощо?
· ЧиможнаврятуватиОкеанвід закислення?
Розв’язанняконтекстнихзавданьізтеми.
Груповіпроєкти-дослідження
· Яккислотнідощівпливають надовкілля,
мармуровійметалевівитворимистецтвавмоєму краї / в Україні / у світі?
· Яклюдинавикористовуєгенетичнізв’язки між речовинами?
· Яклюдинавикористовуєтехнологіїйонного обміну?
Індивідуальніпроєкти-дослідження
· Хімічнаревізія (лугий кислотивоселі:
зберігаймоправильно,використовуймо обережно!).
· Оксиди,основи,кислоти,соліякхарчові адити́ви.
· Використанняоксидів,основ,кислот,солей у мистецтві.
· Якяімояродинаможемосприяти
зменшеннюпарниковогоефектуйзакислення Океану?




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	діяльності хіміків / хімікинь і винахідників / винахідниць, зокремаукраїнськихчиродомзУкраїни,длязабезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевіркирозв’язку проблеми,
	
Поняття амфотерності наприкладіреакційцинк гідроксиду з кислотами і лугами у водних розчинах.

Різноманітністьсолей як продуктів реакцій основ із кислотами.

Середні,кислі,осно́вні солі в природі, побуті, техніці.

Перехіделектронівпід часдіїкислотна метали.

Соліякпродукти реакцій кислот із металами.

Керуванняхімічними реакціями для захисту металевих виробів від руйнуваннякислотами.

Використання в менеджментівідходів
	Тематичніекскурсіїдокрафтовоїмиловарні, профільної лабораторії, музею мистецтв




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
дискутує,
наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	умовнеоборотності йонногообмінуміж кислотами, лугами солями у водних розчинах.

Твердість води й засобиїїзменшення.

Йоннийобмінв очищенні води
	

	Тема2.Досліджуємоводу,солі,розчиненняікристалізацію

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
	Вода–універсальний розчинник.
Теплові ефекти розчинення і кристалізаціїсолей.

Розчинення і кристалізація,утворення і руйнування
	Дослідження
· Розчиненняречовинрізноїприроди.
· Чинники,щовпливаютьнарозчинення.
· Тепловіефектипід часрозчинення.
· Утворенняіруйнуваннякристалогідратів.
· Чипроводятьелектричнийструм
кристалічнийнатрійхлорид,йоговоднийрозчин і розплав?




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостямиоб’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
прогнозуєрезультатикожного йогоетапу, складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
	кристалогідратів – взаємозворотніпроцеси, поширені в довкіллі; керування ними в техніці, побуті тощо, використаннярозчиніві кристалогідратів.

Масові частки складниківрозчину, кристалогідрату.

Причина електропровідності водногорозчинунатрій хлориду – вивільнені з кристала катіони й аніони.

Соліяккласречовин, йонні сполуки.
Галогенідиметалічних елементів – приклади солей.

Складанняформул солей за зарядами
йонів– їхніхскладників.
	· Виготовленняводногорозчину,
використовуваного в побуті, садівництві, городництвітощоіззаданоюмасовоючасткою складника / складників.
· Можливістьреакціїметалуізсіллювїї водному розчині.
Роботазінформацією
· Фізичнівластивостіводи,умістводив природних об’єктах, зокрема організмах.
· Розчинністьсолей уводі.
· Кристалогідрати вприродійупобуті.
· Використаннятепловихефектіврозчиненняі кристалізації речовин, солей зокрема.
Моделювання
· Кристалисолей.
· Розчиненняікристалізація.
· Електролітичнадисоціаціясолей.
· Перехіделектронівуреакціїметалуізсіллю в її водному розчині.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі
· Чомуводуназиваютьуніверсальним розчинником?
· Які зв’язкивмолекулахводийміжними?
· Чимзумовленіаномальновисокі




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.
2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні
	Хімічні формули деякихсередніхсолей, їхні тривіальні й систематичні назви.
Можливість реакції металу із сіллю в її водному розчині з поглядудисоціаціїсолі на йони (на прикладах заліза, купрум(+2) хлориду,цинкхлориду; цинку,міді,станум(+2) хлориду).

Перехіделектронівпід час реакції активнішого металу із сіллю менш активного металу в її водному розчині.

Рядактивності металів.

Керування хімічними реакціями для запобіганняруйнуванню металів у середовищі, яке містить водні розчини солей.
	температурикипінняіплавленняводипорівняно з аналогічними сполуками?
· Щотакекристалізаційнавода?
· Якутворюютьсяіруйнуються кристалогідрати в природі?
· Розчини,кристалогідрати–цемеханічні суміші чи системи?
· Чомукристалічнийнатрійхлоридне
проводитьелектричнийструм,аводнийрозчині розплав електропровідні?
· Якзатаблицею«Розчинністьсолей, кислот,
основ, амфотерних гідроксидів у воді за температури20–25ºС»скластиформулусолій дізнатися, чи розчинна вона, на які йони дисоціює у водному розчині?
· Якзатаблицею«Рядактивностіметалів»
спрогнозуватиможливістьреакціїміжметаломі сіллю в її водному розчині?
· Яклюдивикористовуютьрозчинисолей, кристалогідрати?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
· Чивсісолісолоні?
· Чивсісолімістятькатіониметалічного елемента / металічних елементів?
· Шкідливічикориснідистильованавода,
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	продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ ЛЮДИНИ; ВІДПОВІДАЛЬНА ПОВЕДІНКА ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної проблеми, пов’язаної з хімією, властивості об’єктів / явищ природи.
Самостійно
характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання,природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснюєпричиниглобальнихпроблемлюдства,пов’язанихіз використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями /атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих
проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі
	Енергетичнийефектй інші вияви реакції металу із сіллю в її водному розчині.

Значенняйоніву життєдіяльності організмів (водно- сольовий баланс й обмін).

Застосуваннясолейі їхніх розчинів у виробництві та побуті
	нітрат-аніониуводі,зубніпастизфторид- аніонами?
· Чипов’язанезабрудненняводи йонами
металічних і неметалічних елементів зі збільшеннямпродуктивностісільського господарства?
Розв’язання контекстних завдань із теми, зокрематаких,щопередбачаютьпрямііобернені обчислення маси солі, об’єму води, масових часток складників у розчині, кристалогідраті.
Груповіпроєкти-дослідження
· Створення ілюстрованого цифрового альбому«Вода,розчини,солі,кристалогідрати».
· Йонний склад і споживчі властивості мінеральнихводумоємукраї/Україні/світі.
· Впливнадлишку/нестачійонівуґрунтіна розвиток рослин.
· Хімічнінагрівачійохолоджувачі.
Індивідуальніпроєкти-дослідження
· Хімічнаревізія(якісолііводнірозчини солей використовує моя родина?).
· Якідлячогойодуютькухоннусільіхарчові продукти?
· Моямолекулярнакухня:фізикаіхімія
(використаннясолей,воднихрозчиніву приготуванні страв).




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	діяльності хіміків / хімікинь і винахідників / винахідниць, зокремаукраїнськихчиродомзУкраїни,длязабезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевіркирозв’язку проблеми,
	
	Тематичні екскурсії до музеїв води, аптек- музеїв,напідприємствозфасуваннямінеральної води, бальнеологічного лікувально-оздоровчого закладу




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
дискутує,
наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	
	

	Тема3.Досліджуємоорганічніречовини




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостями об’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
	Порівняння складу й властивостейорганічних і неорганічних речовин.

Органічніінеорганічні речовини в природі.
Поняття про класифікаціюорганічних речовин: вуглеводні, оксигено- і нітрогеновмісніорганічні сполуки.

Особливості будови й причинирізноманітності органічних речовин.

Вуглеводні
Метан – основний складникприродногой біогазу.

Молекулярна і структурнаформули, просторова будова молекули метану.

Алкани. Назви й формулипершихдесяти
	Дослідження
· Обвуглюванняорганічнихречовинпідчас приготування їжі.
· Горінняпарафіну, визначенняйогоякісного
складузапродуктамизгоряння(повногоі неповного).
· Горінняметану,етину,етанолуі/або ізопропанолу.
· Вплив етенунадостиганняовочіві фруктів.
· Фізичнівластивостіодно-ібагатоатомних спиртів, розчинення їх у воді.
· Властивостіполіетилену.
· Діяетановоїкислотинаприродні і/або
синтетичнііндикатори,магній,харчовусоду, крейду.
· Видаленнявапняногоосадузістінок
чайникадієюоцту,водногорозчинулимонної кислоти.
· Виявленняолій ухарчовихпродуктах
(соняшникове насіння, горіхові ядра), прихованогожирув чіпсах,шоколаді тощо.
· Дослідженнядіїспиртовоїйодноїнастоянки на олію.
· Розчиненняглюкозийсахарозиу воді.
· Карамелізація цукру.
· Виготовленнякрохмального клейстеру.




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	прогнозуєрезультатикожного йогоетапу, складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.
2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
	членівгомологічного ряду.

Формулаалканув загальномувигляді.

Просторовабудова молекул алканів.

Ізомеріяалканівна прикладі бутану й ізобутану.

Фізичнівластивості гомологів метану.

Різноманіття вуглеводнів.

Етен і етин – ненасиченівуглеводні.

Взаємоперетворення етану, етену, етину – реакції відщеплення і приєднання.
	· Виявленнякрохмалювхарчовій, косметичній тощо продукції.
· Денатураціябілків занагрівання.
· Розпізнаванняволоконбавовнянихі вовняних; вовняних і нейлонових.
Роботазінформацією
· Склад,будовамолекул,деяківластивості,
використання алканів, етену й етину, поліетилену, насичених одно- і багатоатомних спиртів,етанової,аміноетанової,пальмітинової, стеаринової, олеїнової кислот, природних і гідрогенізованих жирів, глюкози, сахарози, крохмалю, целюлози, білків.
· Фізичніосновиперегонкинафти, складі
назвиосновнихпродуктівперегонкинафти, вплив нафтопродуктів і продуктів згоряння вуглеводнів на довкілля, використання каталізаторів для доокиснення пального.
· Аналізуваннямарко́ванняхарчової
продукції,лікарських,косметичних,гігієнічних тощо засобів щодо вмісту в них вуглеводнів, спиртів, природних і гідрогенізованих жирів, карбонових й амінокислот, вуглеводів, білків
· Взаємоперетвореннявуглеводнівіспиртів.
· Складанняі/абоопрацюваннякартипам’яті з теми.
Моделювання




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ ЛЮДИНИ; ВІДПОВІДАЛЬНА ПОВЕДІНКА ДЛЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної проблеми, пов’язаної з хімією, властивості об’єктів / явищ природи.
Самостійно
характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання,природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й
	Горіннявуглеводнів: продукти повного і неповного окиснення; вплив на довкілля.

Безпечневикористання вуглеводнів, побутових газових балонів.

Галузі застосування і ризики використання метануійогогомологів, етену, етину.
Галогенопохідні вуглеводнів:добування (реакції заміщення і приєднання), галузі застосування і ризики, пов’язані з використанням.

Поліетилен – високомолекулярна сполука,синтетичний полімер.
	· Молекулиіреакціїорганічних речовин.
· Моделюванняроботипобутового
електрогенераторанавуглеводневомупаливі (безпечне використання)21.
· Відмовавіднебезпечноїпропозиції.
· Розливнафти/нафтопродуктів,ліквідування наслідків.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі
· Атомиякогохімічногоелементаєвбудь- якій органічні речовині?
· Чимподібнійрізнятьсяорганічній неорганічні речовини?
· Чиєдосконалоюкласифікаціяречовинна органічні й неорганічні?
· Чимзумовленарізноманітністьорганічних речовин?
· Чомугомологиметануподібніза властивостями?
· Чомуметанійогогомологи,етенйетин,
вищікарбоновікислоти,жирипогано розчиняються у воді?
· Чомуметанол,етанол,гліцерол,оцтова кислота необмежено змішуються з водою?



21 Авторкаідеї–О.Бобкова.


	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснює причини глобальнихпроблем людства, пов’язаних із використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями /атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі діяльності хіміків / хімікинь і винахідників / винахідниць, зокрема українських чи родом з України, для забезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
	Полімеризація як реакціяпослідовного приєднання.

Синтез поліетилену (загальнасхема),галузі застосування і ризики, пов’язані з використанням.
Оксигеновмісні органічнісполуки
Спирти
Метанол, етанол, гексадекан-1-ол (цетиловий спирт), гліцерол, ксилітол і/або сорбітол – представники одно- і багатоатомних спиртів.Їхнімолекулярні і структурні формули, будова молекул, фізичні властивості.

Міжмолекулярна взаємодія в рідких спиртах, у водних розчинах спиртів. Поняттяпроводневий зв’язок.
	· Якічому зізбільшенняммасимолекул
змінюютьсятемпературикипіння,плавлення, густина гомологів метану?
· Щодоводятьвзаємоперетворенняетану, етену, етину? Етену й етанолу?
· Чомувищіспиртивикористовуютьяк емульгатори?
· Якізвивченихорганічнихречовин
використовують як харчові продукти й адити́ви? Якіїхнівластивостізумовилитакезастосування?
· Якповодитисязвідходамиполіетилену?
· Якіовочііфруктивиділяютьетен,аякі – чутливі до нього?
· Чомуметанолйетанолважкорозрізнити?
· Чимнебезпечневживанняалкоголю?
· Чомумиловтрачаємийнудіюутвердій воді?
· Чомукрохмальіцелюлозапоприсхожість хімічного складу різняться властивостями?
· Яквиявитивхарчовихпродуктах, косметичних засобах тощо крохмаль?
· Якезначенняжирів,вуглеводів,білківу
життєдіяльностіорганізмів?Якціречовинив раціоні людини впливають на її здоров’я?
· Чомухарчовівідходи й утратишкідливі для




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевіркирозв’язку проблеми,
складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
дискутує,
наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
	Горінняетанолу.
Взаємоперетворення етенуйетанолу–реакції приєднання(гідратація)і відщеплення (дегідратація) води.

Галузізастосуванняі ризики використання спиртів (розчинники, паливо й адити́ви, емульгатори, дезінфектанти тощо). Згубнадіяалкоголюна здоров’я.

Карбоновікислоти
Карбоновікислотив природі і побуті.

Метанова й етанова кислоти:молекулярніі структурні формули, фізичні властивості.

Діяетановоїкислоти на природні і/або
	довкілля?
· Чим небезпечні нафтопродукти й вуглеводневаенергетикадлялюдинийдовкілля?
· Якарольхіміїустворенніі використанні
альтернативнихджереленергії?Якіїхніпереваги і недоліки?
· Яквпливаєспалюваннявикопногопаливана колообіги Оксигену й Карбону?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
· Чиєдосконалоюкласифікаціяречовинна неорганічні й органічні?
· Чиможнаповністювилучатизраціону його
висококалорійніскладники–глюкозу,сахарозу, крохмаль, жири?
· Модифікованийкрохмаль,гідрогенізовані жири корисні чи шкідливі?
· Чиможналюдськеволоссяперетворитина добриво?22
· Кориснічишкідливіприродніісинтетичні органічні сполуки?
· М’ясозлабораторії:23користь чишкода?
· Чи є альтернатива поліетилену як пакувальномуматеріалудляхарчовихпродуктів?



22Авторказапитання–О.Бобкова.
23Lab-grownmeat.


	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	синтетичнііндикатори, магній, харчову соду, крейду (порівняння з хлоридноюкислотою).

Галузізастосуванняі ризики використання етанової кислоти.

Вищі карбонові кислоти: стеаринова, пальмітинова,олеїнова.

Мило,йогосклад, мийна дія.
Жири(триглiцериди жирних / вищих
карбоновихкислот)
Жири.Складжирів, фізичні властивості.

Природні і гідрогенізованіжири.
Жириворганізмах. Гідроліз жирів.
	· Чиможнакеруватидостиганнямовочіві
фруктів,запобігтипсуваннюплодоовочевоїта іншої харчової продукції?
· Чиєальтернативавуглеводневомупаливу?
· Чиможепересічналюдинавплинутина парниковий ефект?
Розв’язанняконтекстнихзавданьізтеми.
Груповіпроєкти-дослідження
· Створенняцифровогоілюстрованого альбому «Органічні речовини в дії».
Індивідуальніпроєкти-дослідження
· Моямолекулярнакухня: фізикаі хімія
(використанняорганічнихречовину приготуванні страв).
· Мійзбалансований раціон.
· Планрозміщенняхарчовихпродуктіву домашньому холодильнику.
· Виготовленнясвічок:ізгліцеролуй желатину; із мила.
· Виготовленнямилаз олії.
· Якя використовуюгліцерол.
· Виготовленняфруктовогооцту.
· Виготовленняпаперу.
· Виготовленняйогурту.
· Виготовленнясиру.




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	
	Галузізастосуванняі ризики використання жирів.

Вуглеводи
Глюкоза, сахароза, крохмаль, целюлоза. Молекулярні формули, фізичні властивості, поширеністьйутворення в природі.

Крохмальіцелюлоза– природні полімери.

Гідроліз крохмалю і целюлози (спрощений записрівнянняреакціїз використанням молекулярнихформул).

Виявленнякрохмалю (дією спиртового розчину йоду).

Галузізастосуванняі ризики використання вуглеводів.
	· Виготовленнябіопластику.
· Якяповоджусязвідходамиорганічних речовин.
Тематичні екскурсії до кулінарної студії молекулярноїкухні,крафтовоїсвічкарні,папірні, на кондитерську, целюлозно-паперову фабрики, цукровий завод, крохмально-патокове виробництво




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
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Нітрогеновмісні органічні сполуки
Поняттяпро амінокислоти.

Білкиякбіологічні полімери, продукти конденсації молекул амінокислот.

Де-іренатурація білків з погляду зворотності / незворотності.

Білкиворганізмах.
Синтезігідролізбілків– єдністьпротилежностей.

Галузізастосуванняі ризики використання амінокислот і білків.
Реакції20свіжоосадженого за надлишку лугу
купрум(+2)гідроксидуз гліцеролом, ксилітолом
	



20Поступово,згіднозпослідовністювивченняречовин.
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	Орієнтовнийзміст
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	і/або сорбітолом, етановоюкислотою, глюкозою,гліцином, альбуміном (без записування, окрім реакції з етановою кислотою, хімічних рівнянь).

Значення природних і синтетичнихорганічних сполук
Захистдовкіллявід стійких органічних забруднювачів.
Вуглеводні як сировинайджерело енергії.

Паливоі пальне.

Природнийгаз.Нафта.

Фізичніоснови перегонкинафти.

Переробка нафти хімічнимиметодами.
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Джереланадходження парникових газів в атмосферу Землі.

Екологічніпроблеми, зумовленіпарниковими газами: запобігання і розв’язання
	

	Тема4.Проєктуємоособистийплануспіху:кар’єравхіміїіхіміявкар’єрі

	1.ПІЗНАННЯСВІТУПРИРОДИЗАСОБАМИНАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
виявляєсуперечностівінформаціїприродничогозмісту, зокрема пов’язаної з хімією,
формулюєдоступнудлядослідженняпроблемуйпояснюєсвій вибір,
визначаєметуізавданнявідповіднодосформульованої проблеми,
формулюєгіпотезу,визначаєіпояснюєнеобхідніетапи дослідження, зваживши на умови виконання його,
виявляєнаосновірезультатівдослідженняпричиново- наслідковізв’язкиміжбудовоюівластивостями об’єктів дослідження,
підтверджує/спростовуєгіпотезудослідженняйоцінює можливість використання його результатів для розв’язання навчальної / життєвої проблеми,
	Хімічні і суміжні професії: минуле, сьогодення,майбуття
	Дослідження
· Значенняхімічнихзнаньупрофесійній діяльності людей різного фаху.
Роботазінформацією
· Хімічніпрофесії:учора, сьогодні,завтра.
· Хіміяпозапрофесією.
Розв’язанняконтекстнихзавданьізтеми.
Питаннядляопрацюванняйобговоренняв групі
· Якіхімічнічисуміжніпрофесіїзатребуваніу твоєму краї / в Україні / у світі?
· Уякихнавчальнихзакладахтвогокраю/
України/іншихкраїнможназдобутихімічнучи суміжну професію?
· Якіперевагий недоліки хімічноїпрофесії?
Дискусія/Диспут/Дебатитощо
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	пропонує різніспособидосягненнямети дослідження,
передбачає варіанти дослідження з огляду на вплив різних чинників,пояснюєризикидослідженняйусвідомлюєпотребу зважати на них.
Самостійноабовгрупі
спостерігає,досліджує(практичноі/абоаналітично)за складеним планом об’єкти та явища із використанням математичних, матеріальних і/або цифрових моделей.
Самостійно,відповіднодоумоввиконаннядослідження,
прогнозуєрезультатикожного йогоетапу, складаєплан,
добираєнеобхіднийінструментарій,
фіксуєвсамостійновизначенийспосібрезультати,
формулює,відповіднодомети,висновки,
презентуєвсамостійнодібранийспосіб,зокремаз використанням цифрових пристроїв, результати,
пояснює на основі особистогодосвіду важливість спостереження,експерименту,моделюваннявдослідженні,
аналізуєдоцільністьвизначенихетапівіскладеногоплану,
дотримуєтьсяправилбезпекижиттєдіяльності,
обґрунтовуєзначущістьнабутихдослідницькихнавичокдля пізнання природи.


2. ОПРАЦЮВАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ І ПРЕДСТАВЛЕННЯІНФОРМАЦІЇПРИРОДНИЧОГОЗМІСТУ
Самостійно
	
	· Чипотрібніхімічнізнаннялюдям,чийфах безпосередньо не пов’язаний із хімією?
· Чи до вподоби тобі хімічні й суміжні професії?Чиплануєшздобуватимешоднузних?
· Чивсіхімічнійсуміжніпрофесіїбудуть потрібні в майбутньому?
· Чиможедосягтиуспіхувхіміїісуміжних галузях людина з інвалідністю?
· Чимають перевагилюди тієїчи тієїстаті,
віросповідання,етносутощовопануванні хімічних і суміжних професій?
Розв’язанняконтекстнихзавданьізтеми.
Груповіпроєкти-дослідження
· Інтерв’юваннялюдейхімічнихісуміжних професій «Хімія і життя».
· Розробленнярекламихімічної/суміжної професії.
Індивідуальніпроєкти-дослідження
· Складанняпрофесіограми, само-і
взаємодіагностування щодо доцільності опануванняхімічноїчисуміжноїпрофесій
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	здобуває з різних джерел, опрацьовує, аналізує і систематизуєінформаціюприродничого,зокремахімічного, змісту,
оцінюєїїдостовірністьінеобхідність/важливістьдля розв’язання життєвої / навчальної проблеми,
презентує, зокрема з використанням цифрових технологій і пристроїв,уформітексту,відео-,аудіозапису,графіка/діаграми, таблиці, інфографіки;
використовуєсукупністьданихдляоцінюванняприродних об’єктів, явищ і процесів;
описує,використовуючинауковутермінологію,природні, зокрема хімічні, явища і процеси,
формулюєїхнісловесніописинаосновінетекстової інформації (табличної, графічної / інфографіки).
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб
добирає та інтегрує, пов’язує з реальними об’єктами і явищамипредставленуврізнихформах,зокремавсимвольній, інформацію природничого, зокрема хімічного змісту.
Самостійноабовгрупі
розробляєіпрезентуєвдібранийспосіб, зокрема
звикористаннямцифровихтехнологійі пристроїв,відповідні продукти(проєкти,буклети,колажі,постери,моделітощо)на основі опрацьованої інформації.
Здопомогоювчителя/вчителькичиіншихосіб
зіставляєнауковейпсевдонауковепоясненнятієїсамої інформації природничого, зокрема хімічного змісту.
3. УСВІДОМЛЕННЯ РОЗМАЇТТЯ Й ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРИРОДИ,РОЛІПРИРОДНИЧИХНАУКІТЕХНІКИВЖИТТІ
	
	




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	ЛЮДИНИ;ВІДПОВІДАЛЬНАПОВЕДІНКАДЛЯСТАЛОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА
Самостійноабоздопомогоювчителя/вчителькичиінших осіб визначає істотні для розв’язання життєвої / навчальної проблеми, пов’язаної з хімією, властивості об’єктів / явищ природи.
Самостійно
характеризує властивості об’єктів природи, пояснює, використовуючихімічнізнання,природніявищатапроцесина основі законів природи, використовуючи хімічну мову й відповіднутермінологіюі,уразіпотреби,мовуйтермінологію інших природничих наук,
виявляєпричиново-наслідковізв’язкиміжпов’язанимиз хімією явищами, процесами і їхніми наслідками.
використовує дослідницькі навички й базові знання про взаємозв’язкивприродідляпрогнозуваннязмінприродних об’єктів, явищ і процесів,
пояснює причини глобальнихпроблем людства, пов’язаних із використаннямхімічної,харчової,косметичної,фармацевтичної тощо продукції, хімічними аваріями /атаками, наводить приклади використання здобутків хімії для розв’язання цих проблем, оцінює внесок хімії в забезпечення сталого розвитку суспільства,висловлюєсудженнящодозначенняхімічнихзнаньі діяльності хіміків / хімікинь і винахідників / винахідниць, зокрема українських чи родом з України, для забезпечення суспільного прогресу й поліпшення якості життя.
4.РОЗВИТОКНАУКОВОГОМИСЛЕННЯ,НАБУТТЯ ДОСВІДУРОЗВ’ЯЗАННЯПРОБЛЕМПРИРОДНИЧОГО ЗМІСТУ [ІНДИВІДУАЛЬНО Й У СПІВПРАЦІ]
	
	




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	З допомогоювчителя / вчительки чи інших осіб у контексті розв’язаннянавчальної/життєвоїпроблеми,пов’язаноїзхімією,
розрізняєнауковіфакти,інтерпретаціїфактів,судження,
інтерпретуєнауковіфакти,
оцінюєкритичноінформацію,достовірністьсуджень,
пояснює ризики використання наукової / ненаукової / псевдонаукової/спотвореноїінформації,хімічноїзокрема,
порушуєпроблеми,
презентуєкомплекснупроблемуяксукупністьпростих,
розробляєстратегіїрозв’язанняпроблем,
оцінюєефективність/варіативністьвикористанихспособів/ засобів розв’язання проблем,
аналізуєдіяльністьгрупи.
Самостійноабовгрупі,використовуючиздобутізнанняі набутий досвід,
виявляє суперечності в пізнавальній ситуації, зокрема пов’язанійзіздобуттямі/абозастосуваннямхімічнихзнань,
розв’язуєнавчальні/життєвіпроблеми,пов’язанізіздобуттям і/або застосуванням хімічних знань.
Самостійно
пропонуєспособиперевіркирозв’язку проблеми,
складаєікорегує,уразіпотреби,планвласноїдіяльностідля розв’язання проблеми.
Длярозв’язанняпроблеми
генеруєідеї,
обстоюєвласнудумку,
	
	




	Очікуванірезультатинавчання
	Орієнтовнийзміст
	Види(орієнтовні)навчальноїдіяльності

	дискутує,
наводитьаргументи,
підтверджуєїхфактами,співпрацюючивгрупі,
зважаєнадумки/поглядиіншихпідчасухваленняспільних рішень,
пояснюєнаосновінабутогодосвідуперевагиспівпраці;
оцінюєзаспільнорозробленимикритеріямидосягнуті результати,
висловлюєсудженнящодовласноїмотивації,особистихдійугрупідля досягнення результату,
рефлексуєщодоособистісногорозвиткузарезультатами
груповоїроботи
	
	



3. ПРИКІНЦЕВАЧАСТИНА
Підчасопануванняучнями/ученицямикурсу«Хімія.7–9класи»доцільновикористатитакіінструментиоцінювання
рівнязасвоєннябазовихзнань,формуваннянаскрізнихіспеціальниххімічнихумінь:
· поточне оцінюванняпід час вивчення тем (усне іписьмове опитування, зокремавтестовійформі, самостійні, зокрема творчі роботи, дослідження, звітування про проміжні результати виконання навчальних проєктів). На розсуд учителя / учителькипоточнеоцінюванняможебутиздійсненеунайрізноманітнішихформах:індивідуально,угрупах,фронтальнотощо. можливо комбіновано. Належну увагу потрібно приділити само- і взаємоконтролюванню і поціновуванню здобутків;
· підсумкове(тематичне,семестрове,річне)післяопануваннятеми,завершеннясеместру,навчальногороку(контрольні роботи, тестування за чітко визначеними критеріями, захист навчальних проєктів).

Особливу увагу потрібно приділити вже згаданому у вступній частині програмі формувальному оцінюванню як, передовсім, поціновуванню і шануванню щоденних здобутків і поступу учнів /учениць. Адже саме цей вид оцінювання найбільше сприятиме формуванню позитивної самооцінки учня /учениці; мотивуванню, надиханню; заохочуванню до взаємодії,діалогу;виявленнюнавчальногопоступуучасників/учасницьігрупивцілому;діагностуваннюпроблемунавчанні, над розв’язанням яких треба попрацювати; об’єктивному оцінюванню емоційного стану учасників/учасниць і групи; ефективному моніторингу процесу навчання тощо.
Під час добирання засобів навчання для вивчення курсу «Хімія. 7–9 класи» можна скористатися Електронним реєстром щодо надання грифів та свідоцтв Міністерства освіти і науки України й Типовим переліком засобів навчання та обладнання для навчальних кабінетів і STEM-лабораторій.
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